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Mezégazdasagi gépészmester

1. Mezogazdasagban alkalmazott gépek
A mezbdgazdasagi munkdk végzése soran nagyon lényeges egy olyan mo-
bil er6forras (eré6gép), amely biztositani tudja a kdzvetlen, vagy kozvetett
energiaataddst munkavégzd egységnek, egységeknek.
A mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa:

- a mezOgazdasagi traktorokra,

- magajaré munkagépekre,

- mezOgazdasagban alkalmazott tehergépkocsikra.

1.1 A traktor fogalma

,»A traktor: olyan fivott gumiabronccsal rendelkezd mezdgazdasagi von-
tato, lassu jarmi, illetve kivételesen egyéb jarmii (gépkocsi, munkagép),
amelyet beépitett erdgép hajt, tervezési sebessége legaldbb 6 km/ora és
legfeljebb 40 km/ora, legalabb két tengelye van €s rendeltetése szerint
mezdgazdasagi (erddgazdasagi) munkavégzésre szolgald potkocsit, gé-
pet vagy egyéb eszkozt vontat, illetve — adott esetben — alkalmas arra is,
hogy ezeket tolja, szallitsa vagy meghajtsa.”

A rendeleti értelmezéstol eltéroen, technikai értelemben traktornak neve-
zik az 50, vagy esetenként 80 km/h sebességli haladasra képes, vagy a
rendelettdl eltérd specialis feladatok megoldasara alkalmas, de a traktor-
hoz hasonl6 szerkezeti kialakitasu jarmiiveket is. Ilyenkor a traktor szo
elé altalaban jelz6t tesznek: pl. nagy sebességli traktor, céltraktor, ipari
traktor, gumihevederes traktor, lanctalpas traktor. A jarmtivek iizembe,
forgalomba helyezésekor azonban mindig a rendeleti értelmezés az irany-
ado.

A traktorokat meghatdrozott hasznalati célra tervezik, gyartjak ezért a

hasznalati cél szerint célszerli azokat csoportositani is.



1.2 Rendeltetés, hasznalati cél szerint a gépek csoportositasa

- Nehéz szanto traktor

Nagy tomegli, nagy vo-
noerd kifejtésére alkal-
mas kb. 120-500 kW mo-
torteljesitményti ,,0rrne-
héz”, 0Osszkerékhajtasu,
illetéleg gumihevederes
vagy lanctalpas trakto-
rok, terhelés alatt kap-
csolhatd 8-24 fokozata
vagy csoportonként foko-
zatmentes  modositast
teljesitmény atviteli rend-
szerrel.

Konnyi: 20-50 kW motorteljesit- Kozépnehéz: 50-80 kW motor-
mény teljesitmény




Nehéz: 80-130 KW motorteljesit- Szuper nehéz: 130 kW feletti
mény motorteljesitmény

Univerzalis kategoriaban sok tipus van forgalomban. A gépek potsulyoz-
hatok, nagy haladasi sebességtartomanyu, segéd mellsé kerékhajtassal,
automatikus differencialzarral, Eco TLT-vel, nagy teljesitményt hidrau-
lika rendszerrel, hatso, esetenként mellso fiiggeszté-szerkezettel, allithatd
nyomtavval, légstiritdvel rendelkezd sokféle alkalmazasi tertiletli trakto-
rok.

- Kertészeti és iiltetvény traktorok

o - Az univerzélis traktorokhoz
hasonl6 szerkezeti jellemzdk-
kel rendelkezd, de keskeny
nyomtavl, alacsony ¢&pités,
kis fordulési sugart traktorok,
mellsd, hatsd, kozépsd esz-
kozfelszerelési lehetdség ki-
alakitasra keriilhet.

Univerzalis csatlakoztatasi le-
hetéségli vazszerkezettel ren-
delkeznek, melyen elmozdit-
hat6, elfordithatd vezetofiilke
talalhat6. Hozzéajuk gyakran
moduléris rendszerben kifej-
lesztett mezOgazdasagi gépe-
) ket raszerelve alkalmazzak,
L biztositva a szélesebb korii
hasznalhatosagot.



- Kerti ‘traktorok

Altaldban 20 kW-nél ki-
sebb motorteljesitményii
egy vagy kéttengelyes,
gyakran  Osszkerékhaj-
tasu, esetenként lanctal-
pas jaroszerkezetli trak-
torok. A kertészeti kultu-
rak mellett parkapolasi
¢s kommunalis célra is
hasznaljak.

- Magajaro célgép
Néhanyan kiemelve a sokféle gépek kozil:

0 VR R s s e G
YY)

Magajar6 novényveédo Gyokér-, gumos betakaritogépek

- Multifunkcios traktorok
e - Atmenetet képeznek a traktor és a

tehergépkocsi kozott. A terepjarod

tehergepkoc51khoz hasonlo szer-

lis traktorokon alkalmazott hidrau-
lika rendszerrel, fliggeszt6 szerke-
zettel, nagyszamu segédhajtasi le-
hetdséggel rendelkeznek.
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2. Bels6égésii motorok

A bels6égésii motorok csoportositasa kiilonb6zé szempontok szerint tor-
ténik.

2.1. Bels6égésii motorok csoportositasa

- Miikodési elv szerint:

- Otto-motor,

- dizelmotor,

- Wankel motor.

- Utemszam szerint:
- kétiitem,
- négyutem.
- Keverékképzés modja szerint:
- karburatoros,
- befecskendezéses rendszerti.
- Dugattyl mozgasa szerint:
- Alternél6 dugattyis motor,
- Forgddugattyus (Wankel) motor.
- Gyujtas modja szerint:

- Kompresszi6 gyljtast a motor: a siirités kovetkeztében felmelege-
dett toltet biztositja a motorba a tiizeldanyag meggyulladésat (dizel-
motor).

- [zzofejes gyujtasu a motor: munkatérben kialakitott el6z6 égési fo-
lyamatoktdl folyamatosan meleg (kivéve az inditast) szerkezeti elem
pl. izzofej biztositja keverék meggytjtasat.

- Kiils6 gyujtast a motor, az ¢gés meginditasahoz sziikséges energiat
kiils6 berendezés allitja el6 (pl. Otto-motorok).

11



- Az alkalmazott motorhajtoanyag szerint lehet:
- Benzinmotor (Otto-motor).
- Dizelmotor (gazolajmotor).
- Gazmotor (pl. foldgaz, PB-gaz, biogaz, fagaz).

- Alkohol iizemli motorok (Otto-motor etanol vagy metanol lizemre

atalakitva).

- Etanol-benzin keverék (E-85) motorok.

- Biodizel izemi{i motorok (észterezett névényi olajjal mikodo).

- Nyers novényi olaj motorok (kezeletlen olajjal, zsiradékokkal tize-
melnek, pl. Elsbett-motor).

- Egyéb kiilonleges hajtdanyagti motorok (pl. hidrogén).

- Kettds tizemi motor. (Gazzal és folyékony hajtéoanyaggal is mi-
kodtethetd, a motor leallitasa lehet atallni az egyik hajtdoanyagrol a
masikra.)

- Vegyes lizemii motor. (Egyidejlleg két kiillonb6z6 halmazallapotl -
gaz és folyékony — hajtéoanyaggal miikodik.).

- Mindenevd motorok. Minden folyékony és gaz halmazallapota haj-
téanyaggal képesek miikodni.

- Henger feltdltés szerint:
- atmoszférikus feltoltési,
- tultoltott (turbofeltdltésii) motor.

- Hengerelrendezés modja szerint:

12



Hengeres egymashoz viszonyitott helyzete szerint (leggyakrabban

alkalmazott megoldasok):

Soros motor V motor Boxer-motor

2.2. A motorok szerkezeti felépitése
A négyiitemii dizelmotor altaldnos felépitése:

- motorblokk,

- forgattyus hajtémi,

- vezérmu,

- kenési rendszer,

- hiitési rendszer,

- tiizel6anyag-ellato rendszer,

- szivo- és kipufogorendszer,

- egyéb segédberendezések pl. jeladok, méréberendezések.
Motorblokk: Egy egységbe fogja dssze a motor szerkezeti egységeit, fel-
veszi a nyomatékatadasbol szdrmazo erdket, valamint erdgépek esetében
vazként szolgalhat.

Forgattyds hajtomii: Az alternald6 mozgéas forgd mozgassa alakitdsa
kozben az égésbdl felszabaduld gazerdket felveszi és tovabbitja a telje-
sitmény-atviteli egységek felé.

Vezérmii: A motor mikodéséhez sziikséges gazcsere biztositasa érdeké-
ben nyitja, megfeleld ideig nyitva tartja és zarja szelepek, kétiitemii mo-

torok esetében a csatornakat.
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Kenési rendszer: A motor mitkodése soran az egymason elmozdulo al-
katrészek kendanyag révén csokkenti surlodast, hiiti és tisztija az alkatré-
szeket, valamint tomitést és zajcsokkentést biztosit.

Hiitési rendszer: Az ¢gésbdl szarmazod ho alkatrészeket karositd talme-
legedését megakadalyozza, valamint egyes esetekben zajcsokkentést és
kenést biztosit.

Tiizeléanyag-ellat6 rendszer: A motor folyamatos miikddéséhez bizto-
sitja a mindenkori terhelésnek, fordulatszdmnak megfeleld tlizeldanyag
mennyiséget, szabalyozza a motor fordulatszamat.

Szivo és Kipufogé rendszer: Szivorendszer a motor miikddéséthez meg-
felel6 mennyiségli, hémérsékleti sziirt levegot biztosit. Kipufogorend-
szer a zajcsokkentésen til motor kdrosanyag kibocsdjtasanak csokkenté-

sében van jelentds szere.

2.3. Tiizel6anyagok jellemzoi

2.3.1. Gazolaj jellemz6i
Felhasznalas szempontjabol a gazolaj fontosabb tulajdonsagai:
- viszkozitas,
- stirliség,
- feliileti fesziiltség,
- ken6képesség,
- égésho, fiitoérték,
- illékonysag, parolgashd.
A legalapvetdbb kovetelmények a gazolajjal szemben:
- megfeleld dngyulladasi hajlam,
- alacsony homérsékleten is szivattyuzhat6 legyen,
- ne okozzon lerakodast a motorban,

- ne legyen korroziv tulajdonsag,
14



- megfeleld kendképesség,

- jol porlaszthato.
Cetanszam: az ongyulladasi hajlam legfobb mutatoja. Ertéke a gazolaj
kémiai Osszetételétol fligg. Adott gazolaj cetanszamat egy etalon tiizeld-
anyaggal, szabvanymotoron torténd osszehasonlitas alapjan hatarozzak
meg. Szamszeriileg megadja, hogy a vizsgalt gazolaj 6ngyulladasi haj-
lama hany térfogatszazaléknyi cetant tartalmazo etalon keverék (cetan-
alfa-metil-naftalin) 6ngyulladasi jellemzéjével egyezik meg szabvanyos
koriilmények kozott. Az alacsony cetdnszamu tiizeldanyagok (a kis gyul-
ladasi hajlamuak) az 6ngyulladasi id6 ndvekedése miatt a motor igen ke-
mény jarasadhoz vezetnek. A cetanszdm csokkenésének hatasa a motor hi-
deginditasanal, az égéstérben keletkezd nagyobb mértékii lerakddasban,
valamint a flistélésben jelenik meg. A cetanszam tlzott névelése sem jo,
ésszerlinek mutatkozik a 45-60 kozotti érték.
Gyulladasi készség és gyulladasi késedelem: a befecskendezés kezdete
¢s az égés megkezdése kozott eltelt id6, ha a gyulladasi készség alacsony,
akkor a gyulladasi késedelem nagy, aminek a kovetkezménye, hogy a
munkaiitemre kevesebb fotengelyfordulat all rendelkezésre, ezért a motor
kisebb teljesitményt ad le.
Kéntartalom: A gézolaj kéntartalmatdl nagymértékben fiigg a dizelmo-
tor élettartama. A gazolajban jelenlevd kénvegytiletek korrdziot okoz-
nak, valamint hozzajarulnak a lerakoédasok megszilardulasahoz. A kor-
rodalo hatasnak legjobban kitett alkatrészek a tlizeldanyag-ellato rend-
szer elemei. A nyersolaj 0,2%-1% kozotti kéntartalommal rendelkezik,
az Europaban jelenleg kaphat6 gazolajok maximum 0,05% ként tartal-

mazhatnak.
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Kristalyosodasi pont (sziirhetdségi hatarhémérséklet): A gazolaj fel-
hasznalhatosaganak alsé hdmérséklet-hatarat jelenti. Nagyrészt a dizel-
olaj paraffinos szénhidrogéntartalmatol fliigg. A paraffinok gyulladas-
készség miatt hasznosak, de a csokkend homérséklet esetén bekovet-
kezo kristalyképzodésiik rontja a gazolaj szivattyuzhatosagat, eltomit-
heti a tliizel6anyagellato-rendszer szlirdit. Minél alacsonyabb a kristalyo-
sodasi pont értéke, annal hidegebb kornyezeti homérséklet melletti tize-
melést tesz lehetdve.

Viszkozitas: a folyadékokban a belsé folyadékrétegek egymashoz képest
val6 elcsusztatasanal fellépd - surlodas jellegli - mozgast gatlo ellenallas.
A gazolaj viszkozitasa a kendképesség és a befecskendezés pontos meny-
nyiségének szabalyozhatésaga miatt fontos jellemz6. Az alacsony "me-
legviszkozitasu" gazolaj nyari melegben olyannyira felhigulhat, hogy a
résveszteségek fokozodasa miatt inditasi problémak 1éphetnek fel lizem-
meleg motor esetében. A nagy viszkozitds, porlasztasi és tiizeldanyag-
szallitasi gondokat eredményez az alacsonyabb hémérsékleten.

A gazolaj higroszkop tulajdonsaga: azaz "vizszivo" hatasu, a levegdbdl
megkdti a vizmolekuldkat. A tiizeldanyagellatd-rendszerbe keriilé viz
korr6ziot okozhat. Ezért minden dizel tiizeldanyag-rendszer részét képezi
egy olyan lecsapato berendezés, amely segitségével eltavolithato a rend-
szerben felhalmozodott viz.

Kenoképesség: A gazolajnak kendképességgel kell rendelkeznie, melyet
mesterséges, kendképességét fokozd adalékokkal potolnak, mivel a ter-
mészetes anyagok egyéb kornyezetkarositd problémat okoznanak.
Fiitoérték, égésho: A gazolaj energiatartalmat jellemzi. A fiit6érték le-
het: also és felsd. A felsé futdérték (égéshd) a tiizelbanyag tomeg-, illetve
térfogategységének tokéletes elégésekor felszabadul6 energiamennyiség,

utan a viz a cseppfolyos halmazallapotban van jelen. Az als¢ fiitéérték
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esetén a viz gdz allapotban van jelen (mint a kipufogdgaz esetén). Minél
nagyobb az értéke, elméletileg annal tobb teljesitményt (energiat) lehet
az adott energiahordozobdl kinyerni. A gézolaj égéshdje kb. 46 MJ/kg,
(also) futoeérteke kb. 41,7 MJ/kg.

Sitiriiség: a hdmérsékletétdl jelentds mértékben fligg, vagyis adott térfo-
gatot eltérd tomegli gazolaj tolt ki kiillonb6zé hdmérsékleteken. Ennek a
hengerbe juttatott gazolaj (energia) szempontjabdl van jelentGsége.
Azonban a silirliség novelésével romlik a porlasztds tulajdonsdga, ndvek-
szik az aut6 emisszidja. A gazolaj 288 K (15 °C) mért siirliségét szabvany
rogziti.

A gazolaj adalékoldsa: A dizelmotorokhoz hasznalt gazolajat tobbféle
adalékkal latjak el. Ezek legfobb feladata az égés-, folyékonysagjavitas,

karosanyag-csokkentés, tisztitas, tisztantartas.

2.3.2. Benzin tulajdonsaga
A legfontosabb kdvetelmények a tiizeldanyagokkal szemben:
- Osszetétel,
- illékonysag, parolgéshd,
- stirliség, viszkozitas, stabilitas,
- fitéértek, égéshd,
- gyulladasi hdmérséklet,
- oktanszam,

- elméleti levegdsziikséglet.

Oktanszam: oktanszamanak nevezik az etalon- (normal-heptan-izook-
tan) keverékben levd izooktan-térfogatszazalékot, amely keverék komp-
ressziotiirése szabvanyos koriilmények kozott megegyezik a vizsgalt tii-

zelbanyagéval. A tiszta izooktan oktanszama 100, a tiszta normal-heptané
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0. A kompressziotiirés, kopogasi hajlam nem csak a tiizel6anyagtol fiigg,
hanem az égéstér kialakitdsatol, a beszivott levegd nyomasatol, hémér-
sékletétdl, nedvességtartalmatol, a tiizeldanyag-levegd keverék mindsé-
g¢tol, homérsekletétol, a gyujtas jellemzoitdl és a motor lizemétol.
Fiitoérték: A benzin energiatartalmat jellemzi. A fogalom azonos a gaz-
olajnal ismertetettel. Minél nagyobb az értéke, elméletileg annal tobb tel-
jesitményt (energiat) lehet az adott energiahordozobdl kinyerni. A benzin
égéshdje 47,3 MJ/kg, (also) fiitdérteke 43 MI/kg.

Kéntartalom: A kén oxidjai az egyes alkatrészekre kiiilnek, korrodalo
hatastak, tovabba jelentds kornyezetszennyezd hatasuk is van.
Illékonysag, parolgashé: A tiizeldanyag illékonysagat a 343 K (70 °C)
elparolgott benzin %-aval jellemzik. A mindennapi életben az illéko-
nyabb benzin megkonnyiti a téli hideginditast (féleg karburatoros moto-
rok esetében). A bels6égésii motorok jellemz6i (pl. teljesitménye, gazda-
sdgossaga, kopasa ¢€s ¢€lettartama) a tlizel6anyag elparolgdsanak mértéké-
t6l nagymértékben fliggnek.

Goznyomas: a zart tartalyban 1évo folyadék parolgasa kovetkeztében a
goztér egységnyi feliiletén mérhetd nyomast értik 311 K (38 °C). Ennek
jelentdsége a szallithatdsagban (tartalyban lecsapatas) van. A szabvany-
ban megszabott értéke nyaron 70 kPa (0,7 bar), télen 90 kPa (0,9 bar).
Gozbuborék-képzodés: Mértékét térfogatszazalékkal jellemezzik. A
buborékképzddés lerontja vagy akar lehetetlenné teszi a szivattyuval tor-
ténd szallitast, valamint keverékképzési hibak keletkezhetnek. Féleg a
konnyt, illékony benzineknél fordul eld.

Stabilitas: olefin tartalmi benzinnél okoz problémat. Az olefin oxigén-
nel érintkezve a befecskendezd szelep eltomddéséhez vezethet (gyanta-

sodas).
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Adalékolas: Kopogasos €gésnél a tiizeldanyag ongyulladasa kovetkezik
be, a langfront terjedési sebessége nagysagrendekkel nagyobb a normal
tizemi koriilmény 20-25 m/s-os égési sebességéhez képest. Ez mind
mechanikusan, mind termikusan jelentdsen igénybeveszi az eréforrast, a
jarmi legnagyobb teljesitményét, hatasfokat, nyomatékat hatarolja. A je-

lenlegi adalékok nemcsak oktanszamnoveldk, hanem égésjavitok is.

2.3.3. Bioetanol tulajdonsagai

A bioetanol magas cukortartalmt (cukorrépa, cukornad) novényekbdl er-
jesztéssel gyartott benzint potldo motor lizemanyag. A cukorrépan és a cu-
kornadon kiviil keményitét vagy cellulozt tartalmazd novényekbdl is
gyarthat6. Ilyen pl. a burgonya, kukorica, buza, szalma, gabonaszarak, fa,
fufélek, vagy az ¢élelmiszeripari nyersanyagok termelésekor illetve fel-
dolgozasakor keletkezd hulladékok.

Az etanol (etil-alkohol, gabona alkohol) atlatszo, konnyen folyo hig vizes
oldat, jellegzetes, kellemes illat, magas forraspontt (351 K; 78 °C) fo-
lyadék. Olvadaspontja 158,9 K (-114,1 °C), forraspontja 351,5 K (78,5
°C), és stirtisége 0,789 g/ml 293 K (20 °C)-on. Amennyiben csak novényi
anyagokbol allitjak eld, akkor bioetanolnak nevezik. Tlzveszélyességi
szempontbol az etanol-gazolaj keverék egyenértékii a benzinnel. Leve-
g6n nedvességet sziv fel, és példaul kamfor, gyantak, alkaloidak, és sza-
mos festék nagyon jol oldodik benne.

Bioetanol alkalmazasanak jellemzoi:

Tiizeldanyagként elégetve csak viz ész széndioxid keletkezik.

A bioetanol nyersanyagat olyan helyen kell termeszteni, ahol elétte nem
voltak novények, hogy ezzel is névelhetd legyen a szén-dioxid Kisziirése

a légkorbdl.
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A bioetanol joval kevésbé karositja a kornyezetet, mint a kdolaj alapu
lizemanyagok.

Nyersanyaga megterem olyan foldteriileteken is, amelyek nem alkalma-
sak mas névényi kultarak termesztésére.

A bioetanol eldallitasdhoz sok villamos- és hdenergia sziikséges, de még
igy is sokkal kevesebb, mint a mindennapi energiahordozdkhoz.
Bioethanol felhasznalasa

A bioetanolt Magyarorszagon 2007 eleje 6ta az E85-06s lizemanyag keve-
rékében hasznaljak. A 85-0s szam azt jelenti, hanem, hogy az sszetétele
85%-ban bioetanol és 15% klasszikus motorbenzin és adalékanyagbol all.
Ez az aranyszam a t€li és nyari idészaktol fliggden valtozhat. Az E-85-0s
csak a benzin lizemli motorokban alkalmazhato6 és szakszeri mérést ko-

vetden, jarmiivenkénti egyedi beallitast igényel.

Az E-85-0s lizemanyag jellemzoi:

- A tlizel6anyag kozel harmadaval olcsobb.

- Kornyezetbarat (80%-al csokken a kéaros anyag kibocsatas).

- Egyre tobb toltéallomason kaphato.

- Dinamikusabb menettulajdonsagok.

- Az alapanyagot termeld, hazai mezdgazdasag erdsodik.

- Az autok teljesitménye megnd: pl. a 110 kW-s (150 LE), 2 ezer kdbeen-
timéteres benzines jarmii bioetanollal 135 kW (185 LE) teljesitményt
ad le.

- Mivel alacsonyabb a flitéértéke, igy nagyobb mennyiség elégetésére van
szlikség.

- A bioetanol a benzinhez viszonyitva kisebb fajlagos energiaju.

- Hidegen nehezebb indulas jellemzi.

- A milanyagalapt alkatrészek intenzivebb kopasa kovetkezhet be.
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2.4. A négyiitemii motorok miikodése

A miikddés soran a fétengely forgdémozgasakor a hozzakapcsolt dugattyu
hengerben alternalo mozgast végez az also és felsé holtpontok kozott. A
dugattyu feletti térben (égéstérben) térfogat-, nyomasvaltozas és a folya-
matok hatasara hdmérsékletvaltozas kovetkezik be és ennek egymasuta-
nisaga biztositja a motorok folyamatos miikodését.

Négyiitemii motor miikodési és vezérlési diagramja

P
|MPa]

ap 1. szivoszelep nyit

2. szivoszelep zar

3. befecskendezés kez-
0,1 k{?)—b—/ dete
& |l VR T T . , .

I 4. kipufogoszelep nyit
= O '{ b » 5. kipufogoszelep zar
= w1 W
V. Vi I

A miikodési diagram a hengerben uralkodé nyomaést mutatja a minden-
kori iitemnek és dugattyuallasnak megfelelden.

A vezérlési diagram a szelepek nyitdsat és zarasat mutatja a fétengely
allasaba.

2.4.1. Négyiitemii atmoszférikus feltoltésii Otto-motorok miikodése
Szivasi litem

A mikodés targyaldsakor kiindulasként dugattyat a felsé holtpontban
van. A dugattyt a ftengely forgasanak kovetkezményeként az also holt-

pont felé halad, amelynek kovetkeztében a hengerben térfogatnovekedés
lesz és ez nyomdscsokkenést okoz a hengerben A szivoszelep nyitott
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helyzetben van ezért karburatoros motorok esetében tiizeldanyag ¢és le-
veg0 keveréke, injektoros motorok esetében levegd aramlik a hengerbe.
A szivasi litem az alsd holtpont utanig tart, azért lehet a szelepet nyitva
tartani, amikor a dugattya mar elindul a felsé holtpont felé, mert a be-
aramlo gaznak mozgasi energidja van és még ekkor is biztositott a henger
toltddése.

Stiritési titem

A dugattyt a felsd holtpont felé halad, a térfogat csokken és a szelepek
zart allasa miatt a nyomas novekedik, a stirités mértéke az eredeti térfogat
kb. 16-0d része. A fels6 holtpont el6tt (injektoros motorok esetében a tii-
zelbanyag ekkor kertiil be a hengerbe, injektor nélkiili motorok esetében
szivasi titemben jut a hengerbe) elektromos szikra meggyujtja a keveré-
ket. A keverék meggyulladasahoz idére van sziikség, ezért kell a felsd
holtpont eldtt meggytjtani a keveréket.

Terjeszkedési litem

Az elektromos szikraval meggyujtott tiizeldanyag elég, ami jelentds hot
szabadit fel és a keletkezett hOmennyiség €s a zart szelepek miatt nagy
nyomasnovekedést okoz a hengerben és ez mozgatja a dugattyat az also
holtpont fel¢. A terjeszkedési iitem az also holtpont eldtt érveget, amikor
nyit a kipufogo szelep.

Kipufogasi iitem

A nyitott kipufog6 szelepen keresztiil az égéstermék kiaramlik a henger-
bdl (az alsé holtpont eldtt azért kell kinyitni a szelepet, hogy az égéster-
mékek nagy része mar a dugattyu alsé holtponti helyzetéig eltdvozzon,
ne fékezze a dugattyl mozgésat a kipufogasi iitemben). A dugattyl az
also6 holtpontbol a felsd holtpont felé halad, a hengerben a térfogat csok-
ken €s a nyitott kipufogdszelepen tavozik az égéstermek. A szivoszelepet
a felsé holtpont el6tt kinyitjak, mert a kidramlé gdzok maguk mogott nyo-
mascsokkenést okoznak, és a nyitott a szivoszelep at friss gaz aramlik be.
A kipufogodszelepet a fels6 holtpont utan néhany fokkal zarjak be igy ja-
vitva a henger feltoltodését.
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2.4.2. Négyiitemii atmoszférikus feltoltési dizelmotorok miikodése

Az iitemek teljes egészében megegyeznek az Otto-motoréval, csak szi-
vasi és a stritési itemekben térnek el, illetve a hengerben uralkodd nyo-
mas nagysagaban.

A szivas soran a hengerbe a nyitott szivoszelepen levegd aramlik.

A stirités soran a levegét joval kisebb térfogatra nyomjak 0ssze, mely az
eredeti térfogat kb. 20-ad része. A kis térfogatra torténd stirités kovetkez-
tében a levegd hdmérséklete jelentésen megnd kb. 873 K (600 °C), ami
biztositja a slirités végén a felsd holtpont eldtt befecskendezett tiizeld-
anyag keveredését és meggyulladasat. A tiizel6anyag elégésébdl felsza-
badul6 hdé nyomasndvekedést okoz a hengerben (ami lényegesen na-
gyobb, mint az Otto-motorok esetében) és a dugattyut az alsé holtpont
felé mozditja. Innen mar az Otto-motorndl ismertetett folyamatok kovet-
keznek be.

A motorok miikddését nagymértékben befolyasolja, hogy a beszivott gazt
milyen mértékben siiritik 6ssze, melyet sliritési viszonynak (kompresz-
szi6-viszonynak) neveznek. Meghatarozéasa a kovetkezdk szerint torté-

nik:

A motorok mitkddésének dsszehasonlitasat a kdovetkezd tablazat mutatja:

OTTO-MOTOR DIZELMOTOR
1. iitem Tlizel6anyag levegd ke- | Levegd 4aramlik a hen-
. verék aramlik a hen- | gerbe
Szivas . ..

gerbe (kivéve az injek-

toros motorokat)

Keverék 0Osszestiritése, | Levegd dsszestiritése, a sii-
2 iitem stirités végén elektro- | rités végen tiizel6anyag

mos szikra meggyujtja a | beporlasztdsa a hengerben
Stirités keveréket  (injektoros | 1évé forrd levegdbe. Keve-
motor esetében a gyuj- | redés és ongyulladas.

tast a tiizel6anyag be-
fecskendezése eldzi
meg)

A tlizeléanyag elégése | A tiizeldanyag elégése mi-
miatt hengerben homér- | att hengerben homérsék-
sékletnovekedés kovet- | letndvekedés kovetkezik
be, melynek hatasara a
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Terjeszkedés | kezik be, melynek hatd- | nyomas megné és a du-
sara a nyomas megno ¢és | gattyut lefelé mozditja.
a dugattyut lefelé moz- | Munkavégzés.
ditja. Munkavégzés.
Az égéstermék a nyitott | Az égéstermék a nyitott ki-
. kipufogoészelepen thl- | pufogoszelepen tilnyomas
4. litem o . , p
nyomas illetve a du- |illetve a dugattyu felsé
Kipufogas | gattya fels6 holtpont | holtpont felé torténd moz-
felé torténd mozgasa | gdsa miatt tdvozik a hen-
miatt tdvozik a henger- | gerbdl.
bol.

2.4.3. Siiritési viszony (kompresszié viszony)

A motor a miikodése soran beszivott gazt hanyad részére siriti Ossze,

Otto-motorok esetében kb. 9-12,5 (feltoltds benzines esetben 7 kortili ér-

ték), dizelmotorok esetében kb. 17-23 kozott érték, feltoltott motorok ese-

tében ez az érték kevesebb.

Fontos megjegyezni, hogy a siiritési viszony nem azonos siiritési végnyo-

massal! A siiritési végnyomas a hengerben uralkodé nyomast adja meg

MPa-ban, illetve bar-ban.

A stiritési viszony jele: €

Mértékegysége: nincs, mert viszonyszam

Meghatarozasa:

ahol:

V1. 1okettérfogat [cm®]

Vs. stiritési térfogat [cm®]

Vh. hengertérfogat [cm®]
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A siiritési térfogat (Vs): hengerfej és a dugattyt fels6 holtponti helyzete
kozotti térfogat, melyet az €géstér bonyolultsaga miatt altalaban méréssel
allapitanak meg.

A lokettérfogat (V)): hengernek az a térfogata, ahol dugattyt mozog. A
motor mikodése soran a hengerben bekovetkezo térfogatvaltozas.

Meghatérozésa:

d’-x
V=S fom]

2.4.4. Hengertomb leggyakoribb hibai és javitasi lehetoségek

Hiba Megjelenés Javitas mddja
Felmelege- Kisebb defor-
désbol, macidok ese-
mechanikai tén a feliile-
terhelésbol tek Gjramun-
adodo  defor- kalasa, a geo-
maciok metriai mére-

tek visszaalli-

tasa.
Nyugvocsap- Nyugvocsap-
agyak kopasa, agyak cseré-
fotengely 1j jekor sziiksé-
méretlépcsore ges vonalba-
munkalasa flras.
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Hengerek ko-
pasa (altala-
ban sza-
razperselyes
motorok ese-
tében)

Kisebb kopa-
sok esetén Uj
méretlép-
csOre munka-
las, ekkor a
dugattyukat
¢s a gytriket
cserélni kell.

Hengerek ko-
pasa, repedé-
sek (altalaban
nedves perse-
lyes motorok

Kopott, re-
pedt perse-
lyek cseréje.

esetében)
Fagydugok A fagydugo-
sériilése kat csere utan

préselik  és
szlikséges

esetben tOmi-
tést, rogzitést
alkalmaznak.

2.4.5. Forgattyus hajtémii jellemzo hibai és javitasi lehetéségei

Hiba

Megjelenés

Javitas modja

Foétengelytorés

| Javitds nagyon koltsé-

ges, ezért inkdbb

-~ 7 cSere.
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Fotengely csapagy-

A A csapagyhelyek meg-

helyek kopésa 8 munkdldsa méretlép-
csO szerint.

Fotengely csapagy- A csapagyak cseréje,

kopas megfeleld  méretlép-

csore

Hajtorad, deforma-
ciok, csapagyak,
csapagyhelyek és
perselyek kopaésa,
dugattyticsapszeg
kopésa, torése

A hajtorudak egyenge-

B8 t¢se, csapagyhelyek,

perselyek cseréje,
megmunkaldsa és a

® derékszogelés elvég-

zése.

Dugattyuk ¢és du-

gattyagytrik ko-
pasa, sériilése

A dugattyagytiriik ko-
pasa esetén (egyéb
hiba nincs), elegendd
csak a gytrik cseréje.

(| Dugattytk kopasa és

sériilése esetén méret-
1épcsd szerinti csere
sziikséges.

2.5. Motorok vezérlése

A motorok gazcseréjének biztositasa alapfeltétele a folyamatos miiko-

désnek.
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2.5.1. Gazcsere vezérlése csoportositasa
- Szelepes motorok: SV (Side Valve), OHV (Over Head Valve) OHC
(Over Head Camshaf), DOHC (Double Over Head Camshatft).

- Résvezérlésti motor: A munkakdzeg be- és kiaramlo nyilasanak nyitasat
¢és zarasat a motor dugattylja vagy egy kiilon alkatrész, nem alternalo
mozgasu szelep végzi. Résvezérlésii motorok lehetnek:

- Szimmetrikus résvezérlésii motor, amelynél a be- és kiomlo rés nyi-
tasa és zarasa a holtpontokhoz képest szimmetrikus.

- Aszimmetrikus résvezérlésii motor, amelynél a be- és kiomld rés
nyitasa vagy zarasa a holtponthoz képest aszimmetrikus.

- Vegyes vezérlésli motor vezérlése a rés- és szelepvezérlés kombindaci-

0jaként van kialakitva.
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2.5.2. Vezérmii szerkezeti felépitése

93]

O 0NN B W~

—_ = = =
DN DN WN—=O

. vezérmitengely

. gorg0ds emeld

. szelepemeldszar

. emel@szar (befecskendez6 fuvoka)
. 10gzitd anya

. szelephézag-allito csavar

. szelephimba

. r0gzitéanya

. kozvetito elemet allitd csavar

. kozvetitd elem

. rugdtanyér

. szeleprugok (eltéré emelkedésii)
. szelepvezetd

. szelep

. szelepfészek

A vezérmiitengely a motor fétengelyérdl altalaban fogaskerékkel van

meghajtva, fordulatszama fele a fétengely fordulatszamanak.

A vezérmu f6bb szerkezeti elemei és azok feladata:

Szerkezeti elem Feladat
Hajtoegység A motorrdl vald meghajtast teszi lehetové.
Vezérmiitengely Megfeleld idében nyitja és zarja a szelepe-

ket a kozvetitdelemek segitségével.

Gorgds emeldszerkezet | A vezérmitengelyen 1évO biityok emelését

tovabbitja a tovabbi elemek felé.

Szelepemeldszar A mozgas tovabbitasa.

Szelephimba Mozgasiranyvaltas.
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Szelephézagallito csavar

A szelep és a mitkddtetd egység kozotti ho-

tagulasi hézag beszabalyozasara szolgal.

Szeleprug6, rugotanyér

¢€s rogzitdékek

A nyitasi eré megsziintetésekor a szelepek

gyors zarasat biztositjak.

Szelep és a szelepfészek

Az égéstér és a kornyezet kozotti nyitast €s

zarast biztosit a tomitofeliiletek segitségé-

vel.

Szelepvezetd

A szelep egyenesvonalu vezetését teszi le-

hetové.

2.5.3. A vezérmii egységeinek meghibasodasa és a javitasa

Hiba Megjelenés Javitas modja
Vezérmiitengely A kopott biityokfeliile-
biityokprofil, csap- tet felhegesztés utan
agyhelyek kopasa eredeti méretre meg-

munkaljak. A javitas
koltséges, ezért mérle-
gelni kell a megtérii-
lést a cserével szem-
ben.
Szelepemeldszar Altalaban csere.
kopas, deformacid
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Szelepeken lerako-
dasok keletkezése,
zarofeliilet beégése,
szelepek deforma-
cidja

A szennyezddések el-
tavolitasa utan sziikség
esetén zarofeliilet fel-
szabalyozasa, és csi-
szolas.

Szelepvezetd kopas

Altaldban a javitas
cserével torténik.

Szelepfészek  be-
égése, zarofeliilet
tomitett-lensége

Amennyiben a a sze-
lepfészek mar nem ja-
vithatd, csere utan a
zarbfelilet kialakitasa,
a szeleppel egybecsi-
szolasa.

Hengerfej ¢és sze-
lepfészek repedés

A hengerfejet altala-
ban hegesztik és a sze-
lepfészket pedig ujra
cserélik.

2.5.4. Vezérlés beallitasa

A szelephézag sziikségessége

A motorok lizemeltetése soran a tiizeldanyag elégetésébdl felszabadulo

h6é nem csak hasznos munkét végez, hanem az alkatrészek homérsékletét
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is jelentdsen emeli. A hémérsékletvaltozas hatasara az alkatrészek geo-
metriai mérete is valtozik, ez a valtozas kifejezetten igaz az égéstérrel
kozvetleniil érintkezd szelepekre is. A szelepek hossza jelentdsen megno,
ami a kapcsolodo alkatrészek tavolsagat is megvaltoztatja. Amennyiben
ez a tavolsag nem megfeleld, akkor a motor miikodése nem megfeleld,
tehat a szelephézagra hétagulds kompenzaldsa miatt van sziikség.
Szelephézag beallitasa

A szelephézag beallitasa zart szelepek esetén szabad elvégezni! A szele-
pek zart helyben stiritéskor €s terjeszkedéskor vannak, tehat a bedllitas
soran a motor fotengelyét addig kell a motor forgasi iranyaba fogatni,
amig dugatty a stritési fels6 holtpontba nem kertiil. Ezt szelepek helyze-
tébdl lehet megallapitani, tehat a motor szelepfedelét el kell tavolitani. A
beallitashoz sziikséges ismerni a motor gyujtasi sorendjét, pl. négyhen-
geres motornal 1-3-4-2, hathengeres motor esetében 1-5-3-6-2-4 a legjel-
lemz6bb sorrend. Soros elrendezésli motorok esetében altalaban két-két
henger dugattytja egyszerre mozog, csak a hengerekben eltérd titem van.
Példaul négyhengeres motor esetében az elsd henger a négyes, a kettes a

harmas hengerrel jar egyiitt.

A szelephézag beallitasanak jellemz6 modszerei:

A beallitas gyakorlati megvaldsitasa fligg a motor kialakitasatol és a mé-
réshez hasznalt eszk6zoktdl. A beallitas torténhet hézagmérd alkalmaza-
saval. és a pontosabb bedllitas érdekében magneses allvanyra szerelt mé-

réoraval.
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A mérés helye lehetséges kozvetleniil szelep szar végén, a két szelep
egylittes miikodtetését biztositd kdzvetitd elem és a himba kozott és lehet

az emelO0gorgd és a vezérmitengely kozott.

Nem megfeleld szelephézag kovetkezményei:

A sziikségesnél nagyobb hézag a motor zajos lizemét és a szelepszarak,
valtoztatja.

A kisebb szelephézag esetében a rugd nem tudja a szelepet visszahtzni
¢s ezért a szelepfészekre nem tud a tanyér felfekiidni, ami a miikodés so-
ran a hengerben nyomasveszteséget okoz. A nyomasveszteségen tal a ki-
araml6 forrd gazok a szeleptanyér €s a szelepfészek felfekvo feliileteit

beégeti, rosszabb esetben a szeleptanyér egy része elég.
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2.6. Otto-motorok tiizeléanyag-ellatasa

2.6.1. Elemi egyfuvéokas porlasztéo miikodése

1. légtorok
2. isz6haz
3.1sz6

4. tliszelep

5. féfavoka
6. fojtoszelep

Ilevegé & tiizeldanyag “keverék

A tlizel6anyagot szivattyu a tliszelepen at az usz6hédzba juttatja. A szintet
az Usz6hdzban 1évo sz6 szabélyozza a tliszelep segitségével. A fofuvoka
a légtorok szlik keresztmetszetébe nytlik és a tiizeldanyag szintje néhany
milliméterrel lejjebb van a fivoka kifolyonyilasanal. A dugattyak moz-
gasanak hatdséra a légtorokban nyomascsokkenés 1ép fel, melynek hata-
sara a fofivokabol tiizeldanyag folyik az dramlo leveg6hoz. A keverék

mennyisége a fojtdszelep mitkddtetésével szabalyozhato.

2.6.2. Otto-motor tiizeléanyag-ellato rendszerének csoportositasa
- Karburatoros motor:

- tartaly elhelyezkedése szerint:

ejtotaralyos tapszivattyus
= v
7 ]
‘u,&' o ﬁ
Al :
- légtorok keresztmetszete szerint:
allando keresztmetszetii valtozo keresztmetszetli
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- levegd aramlasi irdnya szerint:
emelkedd esd vizszintes

- fuvodka kialakitas szerint:

kiegyenlité aknas

/

f1

e
i
Ll

- Befecskendezéses rendszer(i motor:
a) A befecskendezés helye szerint:
- kozponti befecskendezés a szivocso elagazasaba,
- hengerenkénti befecskendezés a szivocsébe, a szivoszelep elé,
- kozvetlen befecskendezés nagynyomassal az égéstérbe.
b) A befecskendezési eljarasok szerint:
- Folyamatos benzinbefecskendezés:
- mechanikus-hidraulikus rendszer levegémennyiség méréssel pl. K-
Jetronic
- mechanikus-hidraulikus rendszer elektronikus keverékszabalyozas-
sal pl. KE-Jetronic.

- Szakaszos benzinbefecskendezés:
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- elektronikusan vezérelt kozponti befecskendezéssel pl. Mono-Jetro-
nic,

- elektronikusan vezérelt, levegémennyiség méréssel pl. L-Jetronic,

- elektronikusan vezérelt, héhuzalos levegétomeg méréssel pl. LH-
Jetronic,

- elektronikusan egyiitt vezérelt hengerenkénti befecskendezés és
gyujtas pl. ME-Motronic.

- elektronikusan egyiitt vezérelt hengerenkénti nagynyomasu kdzvet-

len befecskendezés és gyujtas pl. MED-Motronic.
2.6.3. ME-Motronic rendszer (Bosch)

1
: :
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L P ——
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lerface poﬂgggﬁ_g
Lampada de Ciagnose|
Imobilizador

CAN

Selecio 00 |
L combsrsthol |

1. aktiv-széntartaly, 2 tiizel6anyag tarolo a hideginditashoz, 3 elzar6 szelep, 4. ellektro-
mMos tiizeléanyag-szivattyu, 5. magnesszelep, 6. tartaly 1égtelenitd szelep 7. nyomas-hé-
mérséklet érzékeld 8. befecskendezé porlasztd 9 kopogas érzékeld 10. fordulatszam ér-
zékel6 11. hdmérséklet érzékeld 12. vezérmiitengely fazisérzékeld, 13. gyhjtotekercs,
14. elektronikus gazpedal, 15. elektronikus fojtoszelephdz, 16. turbo-feltoltd, 17.
lambda szonda, 18. turbo-feltolté vezérloszelep. 19. CNG henger szelep 20. CNG tap-
szelep. 21 CNG nyomasmér6, 22. CNG szelep, 23. csatlakozo, 24. CNG befecskendez6
szelep, 25. CNG henger 26. elektronikus vezérldegység (ECU), 27. tiizelanyag szivaty-

tyu, 28. gyljtogyertya
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A tiizel6anyag befecskendezése szakaszosan torténik. Az ME-Motronic
motorvezErld rendszere egyesiti a benzin-befecskendezés és a gyujtas ve-
z¢rld, szabalyozo elektronikait. A két rendszer egyiittes vezérlését egy
mikroszamitogép végzi igy a befecskendezés €s a gyujtas jelei kolcsond-
sen felhasznalhatok. Mechanikus vezérld €s szabalyozo elemet a rendszer
nem alkalmaz, igy az ezek elhasznalddasabol, meghibasodasabol elalli-
todasabol szarmazo hibak elmaradnak.

Az ME-Motronic rendszer alacsony nyomassal (0,1 MPa) dolgozik, és

hengerenkénti benzinbefecskendezést végez a szivocsd végén a szivosze-

lepek elott.

Az tizemi adatokat méré érzékelok:

- aramkori érzékeldk: gyujtaskapcsold, vezérmiitengely allas, menetse-
besség, klimaberendezés stb.

- analdg bemenetek: akkumulatorfesziiltség, motorhdmérseklet, beszivott
levegd homérséklete, levegdmennyiség, fojtdszelepszog, Lambda-
szonda, motorfordulatszam, kopogasérzékeld stb.

Az ME-Motronic benzinbefecskendezd rendszer digitalis, mikroszamito-

geépes vezérléssel miikodik. A mikroszamitogép programtéaroldja a motor

kiilonboz6 lizemi helyzeteihez optimalizalt befecskendezéshez sziikséges
valamennyi informaciot tarolja. A szamitégép processzora a mért valds-
idejii adatokat hasonlitja 6ssze a tarolt informéciokkal, ebbdl kovetkeztet

a motor pillanatnyi lizemallapotdra meghatarozza az lizemallapotnak

megfeleld befecskendezési, gyujtasi jellemzoket és vezérld jeleket kiild a

kimeneteken keresztiil a végrehajtasra. A befecskendezési és a gyujtasi

alrendszerek integralt motoriranyitasi rendszert alkotnak.
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Befecskendezési ido szamitasa az alabbi informaciok alapjan:
- szivocsOnyomas (abszolut nyomas jelado),
- motorfordulatszdm (FHP jelado),
- motor hdmérséklete (hiitéfolyadék héfok),
- levego stirtiség €s 1égtomegaram (homérséklet és 1€gkdri nyomas),
- gyorsitas, motorfékiizem,
- dusitasi korrekcio (lambda szonda),
- akkumulator fesziiltség,
- kopogas érzékeld,
- jarmisebesség korlatozasa.
Gyujtasvezérlés az alabbi paraméterek alapjan:
- motorfordulatszdm és felsé holtpont (FHP jelado),
- szivocsOnyomas (abszolit nyomas jelado),
- motor hdmérséklete (hiitéfolyadék hofok),
- beszivott levegd hémérséklet,
- alapjérat stabilizalas (FHP jelado),
- vezetési komfort,
- jarmiisebesség,
- kopogas informacio,
- automatavalto ,,valtas” informacio,
- légkondicionald mitkddése,
- akkumulator fesziiltség,
- jarmiisebesség korlatozasa.
Alapjarat szabalyozas:
- A szamitdgép a motor alabbi lizemallapotaiban vezérli az alapjarati for-
dulatszamot szabalyozo 1éptetd motort:
- inditdzas,
- alapjérat.
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- Altalaban a kovetkezd jellemzéket veszi figyelembe a szabdlyozdsndl:
- motorfék tizemmod,
- fordulatszam (FHP jelado),
- motor hdmérséklet (hiitéfolyadék homérséklet),
- klimakompresszor miikodése (AC ,,be” informéacio),
- automatavalté bekapcsolt fokozata,
- szervokormany kapcsold informéacio.
Egyéb vezérelt elemek:

- benzinszivattyu (a dupla relén keresztiil),

- pillangoszelep haz fitése (a dupla relén keresztiil),

- I-szonda fiitése (a dupla relén keresztiil),

- aktiv szén tartaly szellOztetése (magnes szelepen keresztiil)

- klima kompresszor letiltas (relén keresztiil).

- hibajelz6 lampa,

- kapcsolat a diagnosztika miiszerrel,

- inditasgatlo funkcio,

- maximalis motorfordulatszam korlatozasa,

- fogyasztas informacio a fedélzeti szamitogépnek,

- fordulatszamjel a miiszerfalnak,

- kapcsolat az automata valtoval (nyomatékcsokkentés valtaskor, alap-

jarati fordulatszam emelés menetfokozatban).

2.7. Dizelmotorok tiizeldanyag-ellaté rendszere
A dizelmotorok tiizeldanyag-ellatd rendszerének csoportositasa befecs-
kendez6 rendszerek az hajtdanyag adagolasanak modja szerint:
- adagoldszivattyusak:
- soros dugattyus,

- forgbdelosztos axialis dugattyus,
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- forgoelosztos radialis dugattyus,
- hengerenkénti adagold porlasztosak,
- hengerenkénti szivattyusak,

- elosztocsovesek (common rail).

2.7.1. Soros adagolos dizel tiizeloanyag-ellaté rendszer felépitése

8

; \ :
ali

. tartaly

. tapszivattyu

. f6sz{ird

. befecskendez6-szivattyu
. nyomoeso

. befecskendez6 fuvoka

. résolajcsé

. visszafolyocsd

O INnNPBWN

A dizel tiizel6anyag-ellato rendszer alacsonynyomadsu és magasnyomasu
rendszerbdl all. Az alacsonynyomast rendszer feladata, hogy megfeleld
mennyiségli és nyomasu tlizeldanyaggal lassa el a magasnyomasu egysé-
get.

1. tﬂl‘tély | ﬁ
U

i
I

¥ 8. tulfolyo csé EJ>
ﬂ o

‘ 4. adagoloszivattya ‘

!
]

‘ 6. befecskendezd faviéka ‘

|

7. résolaj

cso
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Az alacsonynyomasu rendszerben a tiizeléanyagot a tartalybol a tapszi-
vattyu a f0szlirOkbe tovabbitja, amely ezutan a befecskendezd-szivattyu
kozos tiizeldanyag-ellatd csatorndjaba nyomja. Innen kezdddik a magas-
nyomasu rendszer.

A magasnyomasu rendszer biztositja a motor mindenkori teljesitmény-
igényének megfeleld tiizeldanyag keriiljon az égéstérbe. A rendszer kiin-
dulo egysége a befecskendez6 szivattyll, a motor fordulatszamanak és tel-
jesitményének megfeleld tiizeldanyagot juttat a nyomocsdévon és a be-
fecskendezd fuvokan keresztiil az égéstérbe.

A folyamatos miikodéshez allando tlizeldanyag-ellatas tartozik. A dizel-
motorok leéllitasa altaldban a tiizeldanyag ellatds megsziintetésével tor-
ténik.

Tartaly: A miianyagbdl vagy fémbdl késziilt tartaly altalaban napi tiz 6ra
munkavégzéshez sziikséges tlizeldanyagot tarol. A tartdlyban taladlhato
beontdsziird megakadalyozza a nagyobb szennyezddések bejutasat, vala-
mint tlizvédelmi szempontbol csokkenti az esetleg bekdvetkezd tliz se-
bességét.

Tapszivattyu: A tartalybol szallitja a tiizeléanyagot a sziir6be, valamint
biztositja az alland6 nyomast a kisnyomasu rendszerben.

Tépszivattyu felépitése

. dugattyt

. tolorud

. biitykos tengely

. szivo szelep

rugoé

. nyomoszelep

. kiegyenlité csatorna
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A biitykds tengely elfordulasakor a rugo6 a dugattyt lefelé nyomja. A tér-
fogat-novekedés miatt a nyomas lecsokken és a szivoszelep kinyit és tii-
zelbanyag aramlik a térbe. A dugattyi masik oldaldn a térfogatcsokkenés
miatt a nyomas né ezért a kiegyenlitd csatornan keresztiil aramlik a tiize-
l6anyag csatlakozon keresztiil a f6szlrd felé. Amikor a dugattyt felfelé
halad a rug6 ellenében, a beszivott tiizeldanyag nagy része az kiegyenlitd
csatornan at a dugattyt mogé keriil. A folyamat ezutan kezdddik eldlrol.
Fésziiro: Kivalasztja a szennyezddéseket a tiizeldanyagbol. A jelenleg
alkalmazott sziirék altalaban kombinalt kialakitasuak, amelyek alkalma-
sak a betétben torténd levalasztason tal az tilepitésre is.

Uledékleeresztds f6sziird

1. betétes sziird
2. llepit6 tér
3. leereszt6 csavar

4. légtelenito csavar

Befecskendezd szivattyu (adagolo) és a fordulatszam-szabalyozo6: A
befecskendezd szivattyu a tiizel6anyagot a motor terhelésétdl fliggéen
pontosan megfelelé mennyiségben elosztja a hengerek felé.

Befecskendezo szivattyu felépitése:
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. szivattyihaz

. blitykos-tengely (adagolo-tengely)
. gorgds emeldtoke

. rugdtanyeér

rugd

. fogasiv

. fogasléc

. szivattytielem dugattya
9. szivattytGelem henger
10. fejszelep

11. nyomocsd

12. tapszivattyu

13. iilepitopohar

14. kézi tapszivattyu

A blitykds tengely a motor fétengelyérdl van meghajtva. A gorgds eme-
16t6ke kozvetitésével az elemdugattytit rugo ellenében felfelé mozgatja,
a tlizel6anyag a dugattyu és a henger terébdl a fejszelepen at a nyomo-
cs6be keriil. Az adagold folyamatos kenést igényel, ami motor kenési
rendszerével van megoldva.

A tapszivattyu a hajtasat a biitykos tengelyrdl kapja. A kézi tapszivattya
kozvetleniil a tapszivattyura szerelt, amit csak a rendszer feltdltésekor,

valamint légtelenitéskor, a motor all6 helyzetében kézzel miikodtetnek.

2.7.2. Az adagolé miikodése

Toltésmennyiség valtoztatasa Motor leallitasa

. henger

. feltoltd furat

. dugattyu

. fogasiv

. fogasléc

. forditohiively

. ferde vezérloél

NN AW

A dugattyu alulrdl egy fogasivhez rogzitett forditohiivelyhez kapcsolo-
dik. Tobbhengeres motor esetében mindegyik elemnél ez megtaldlhato.
A fogasiveket azonos allasban a gazpedalhoz kotott fogasléc mozgatja. A

dugattyu felsd része nagyon precizen megmunkalt és egy ugyancsak jol
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illesztett hengerben mozog. A henger tiizel6anyaggal akkor toltédik fel,
amikor a dugattyu fels6 éle szabadda teszi a feltoltd furatot. A furat az
adagold kozos tiizeldanyag csatorndjahoz kapcsolddik, ahova a tapszi-
vattyt szallitja a hajtéanyagot. A szallitas kezdodik a bedmlo furat elza-
rasakor ¢€s befejezddik ferde vezérloél furathoz érésével. A mennyiséget
a fogasiv elmozditasaval lehet szabalyozni.

A szivattyura szerelt fordulatszam-szabalyozé biztositja a motor alapja-
rati fordulatszamat, valamint a kezel6td] fiiggetleniil a maximalis fordu-
latszdm elérésekor megakadéalyozza a motor tulporgését. Traktoroknal az
egyenldtlen terhelés miatt bizonyos esetekben tobblet tiizeldanyagot en-

ged a motor szdmara befecskendezni.

2.7.3. Befecskendez6 fuvoka

A j6 hatasfoku égés feltétele, hogy a tiizeldanyag megfeleld nyomadssal
egyenletes cseppekre bontassal keriiljon az égéstérbe. A tiizeldanyag
cseppekre bontasat a befecskendezd fuvoka végzi.

Befecskendez6 fuvoka felépitése:

. favokatarto
. favokabetét
. favokati
haz
. kiilsémenetes rogzit6 hiively
. nyomorud
. rugotanyér
rugo
9. rugbtanyér
2 10. menetes hiively
. nyomasallité csavar
12. orsorogzitd anya
13. zarbanya
14. résolaj-elvezeto tlireges csa-
var.
15. résolaj-elvezetd csd
16. nyomocsé csatlakozo

'II,/A \
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—_—
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A szivattyu altal szallitott tiizeldanyag a hazon keresztiil a fuvokatithoz
jut, amit a rugd6 tart zarva a tii hdzan. A befecskendezés kezdete, akkor
indul meg, amikor a tiinél akkora lesz a nyomas, hogy a rugo ellenében
megemeli azt. A zaras a nyomocsoben 1év0 nyomascsokkenéskor torténik
meg. A befecskendezés mindsége fligg:

- a tli és a haz allapotatdl,

- a rugd erdssegétol,

- a sz4llitdsi nyomads nagysagatol,

- hengerben uralkod6 nyomastol.

2.7.4. Common Rail tiizel6anyag-ellaté rendszer

A jelenlegi kornyezetvédelmi eldirasokban meghatarozott kdrosanyag-
kibocsatast a hagyomanyos tiizeld-anyagellatd rendszerek nem képesek
megtartani. A jelenlegi motorokon mar a nagynyomasu, 20 MPa (200
bar) feletti befecskendezési nyomassal rendelkez6 Common Rail rend-
szert alkalmazzak.

Common Rail tiizeldanyag-ellato rendszer szerkezeti felépitése

1. tlizel6anyag sziird

2. tapszivattyu

3. k6z0s nagynyomasu
tiizel6anyag-csatorna

4. befecskendezd favoka

5. vezérlo egység

A sziirt tiizel@anyag a szivattyuba jut, onnan a k6zos nagynyomasu tiize-
16anyag csdébe keriil. A befecskendezd fuvokat mar elektromos rendszer

vezérli a gazpedal, a motor hdallapota stb. figyelembevételével.
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2.8. Motorok kenési rendszerek
Kenési rendszer f6 feladatai:

- surlodas csokkentése,

- korrozidovédelem,

- zajcsokkentés,

- hités,

- alkatrészek tisztitasa,

- tOomités,

- segédberendezések miikddtetése (pl. centrifugdl olajsziird).
Kenési rendszerek csoportositasa:

- keverékolajozas,

- sz0r6 olajozés

- nyomo olajozas.

2.8.1. Keverékolajozas

A keverékolajozést leggyakrabban a kétlitem{i Otto-motoroknal alkal-
mazzak. Ennél a megoldasnal a kendolajat meghatarozott aranyban pl.
1:55 (1 liter 55 liter tiizeldanyag) a tiizel6anyagba keverik. A motor szer-

kezeti kialakitasa lehetdve teszi a kevés kendanyag felhasznalésat.

2.8.2. Nyomoolajozasi rendszer

A négylitemii motorok kenésének leggyakoribb modszere. Ennek 1é-
nyege, hogy allanddan olaj cirkulal az olajteknd, miikodést biztosito ele-
mek (pl. vezérlésallito szerkezet, kapcsoloegységek) és a kenendd helyek

kozott.
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Szivattyus kenési rendszer

1. olajszivatty, 2. olajhiitd, 3. olajsziird, 4. olajsziirdt megkeriil szelep, 5. nyomas
szabalyozo szelep, 6. olajhiitot megkeriil szelep, 7. eldsziir6,8. biztonsagi szelep, 9.
olajvezetd csatorna, 10. olajvezetd csatorna, 11. csatorna a fétengelyhez, 12. hajtorad
13. szelephimba tengely,14. kozvetit6 kerék, 15. olajvezetd csatorna, 16. olajvezetd
csatorna, 17. olajvezet csatorna, 18. gorgd, 19. gorgds emeld, 20. szelephimba, 21.
érzékeld, 22. olaj vezeték a turbofeltoltéhdz

. szivattyl szivooldali olaja, . nyomott sziiretlen olaj,

. szlrt olaj a kenési helyekhez, |:| visszatérd olaj

o

Az olajat a szivattyu (1) eldsziirdn (7) keresztiil felszivja az olajtekn6bol
az ¢s sziikség esetén az olajhiitébe (2), szallitja, amennyiben nincs sziik-
ség hiitésre, egybdl a nyomasszabalyozo szelepen (4) at a szlir6be (3) jut.
A sziirt olaj egy része a turbofeltoltdbe jut, jelentds része pedig a kdzponti
olajeloszté csatornaba (9, 10) keriil, ahol a nyomasméré ora parhuzamo-
san kapcsolodva mutatja a gépkezeldnek a kendolaj nyomasat. A csator-
nabol az olaj a kenési helyekhez szelephimba (13), gorgé a befecsken-
dezd rendszer mitkodtetéséhez (18), fétengelycsapagyak (13). A kenendd

helyektél az olaj atveszi az alkatrészek h6jét, tehat hiiti azokat, valamint
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a kopasbol eredo részecskéket viszi a magaval. Az olaj szabadon vissza-

folyik az olajtekndbe.

2.8.3. Kenési rendszer fébb szerkezeti egységei

Olajszivattyu: feladata, hogy az olajat felszivja az olajtekn6bdl és a
megfeleld nyomassal a szlir6kon at a kenési helyekhez juttassa. A szivo
oldalén egy el6sziird van szerelve, ami a nagyobb szennyezddések beju-
tasat akadalyozza meg.

Olajhiit6: A motor hiitérendszerére kapcsolt hdcseréld lehiiti az olajat.
Az olajhtito sziikség esetén csappal vagy automatikus héérzékeldvel lehet
kapcsolhato.

Olajnyomas-szabalyozé szelep: Megakadalyozza a rendszerben a meg-
engedettnél nagyobb nyomas elérését, tigy, hogy a tobblet olajat vissza-
vezeti az olajtekndbe.

Olajsziird: A szivattyu altal szallitott olajbol kisziiri a szennyezddéseket.
A szlir6ket alapvetden két csoportra lehet osztani: betétes és centrifugal
olajsziirdkre.

A betétes szlirOk a kisebb szennyezddéseket valasztjak ki. A sziir6 a mo-
torblokkra szerelt és a tomitégytirli, akadalyozza meg az olajfolyast. A
sziiretlen olaj a sziirdhazba jutva a betéten athaladva a feliiletén a szeny-
nyezddések kivalnak és a szfirt olaj a belsd csatornan 4t tavozik a sziird-
bdl. A szlirdkben egy biztonsagi szelep talalhato, ami a betétek eltomo-
dése esetén rugd ellenében kinyit €s a sziiretlen olaj halad tovabb. A sze-
lepet kombinalhatjak egy jelzoberendezéssel, ami figyelmezteti a gépke-

zelot, esetleg az automatikus rendszer leéllitja a motort.
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Betétes sziird felépitése

6 5

o

1. tomitégytiri

o

5 2. szur6haz,

3. betét

(%)

4. biztonsagi szelep
5. sziiretlen olaj

4 6. szirt olaj

A centrifugal olajszlird az olajban 1évé nehezebb szennyezddéséket a

forgd mozgas kovetkeztében valasztja ki. A sziirédobba a belép6 sziiret-

J—

len olaj, a dobb megtelik és a forgorészen 1évo furatokon keresztiil forog
a dobban 1év6 olajbdl a szennyezddések a dob falara csapodnak ki. A
kettds fali tengelybe jut a szlirt olaj és a tengely kdzepén tavozik a szii-

robol.

Centrifugal olajsziird felépitése

1. szlir6haz

2. szliréfedél

. szlirédob

. szennyezddés
. forgorész

. tengely

. 10gzit6 bilincs
. sziiretlen olaj

. sziirt olaj

O 03O0 W bW
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Az olajsziird(k) a kenési rendszerben val6 elhelyezkedése szerint lehet-

nek:

- féaramkorben elhelyezett sziird

. olajteknd

. el8sziir6

. olajszivattyt

. nyomasszabalyozé szelep
. nyomasmérd ora

. olajsziiré

. motor kenési helyei

. sziiretlen olaj

. szlrt olaj

~
OO0 JANWnNPA WN —

—_
=

. visszatér6 01a]

A rendszerben a szivattyu altal szallitott olaj — kivéve, ami a nyomassza-
balyozoé szelepen visszafolyik az olajteknébe — keresztiil aramlik az olaj-
szlrdn at a kenési helyekre. A kenési helyekrdl pedig visszafolyik az olaj-

tekndbe.

- mellékaramkorben elhelyezett sziird

1. olajteknd
7 2. el6sziird
3. olajszivattyl
4. nyomasszabalyozé
szelep
. nyomasméro ora
. olajsziird
. motor kenési helyei
. szliretlen olaj
. szuirt olaj

,_
\S\"
4
G

o O 0033 W

2' A\ 1

. visszatérd 01a)

A rendszerben a szivattyu altal széllitott olaj egy része kb. 10%-a a szii-
rébe jut és onnan az olajtekndbe, a tobbi olaj (kb. 90%) pedig a kenési

helyekre, illetve vissza az olajtekndbe.
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- f6- és mellékaramkori sziird egyiittes alkalmazasa

. olajteknd

. elészlrd

. olajszivattyu

. nyomasszabalyozé szelep
. nyomasmérd ora

. féaramkori szird

. mellékaramkort szird

. szliretlen olaj

. szlirt olaj az olajtekno felé
10. sziirt olaj a kenési helyek-
hez

11. motor kenési helyei

12. visszatér olaj

10

01NN bW~

Ne)

A rendszerben megtalalhato a f6- és mellékdramkdri sziird, melynek el6-
nye, hogy szliretlen olaj nem jut a kenési helyek felé. A mellékdramkori

sziir kb. a nyomasszabalyzo6 utan aramlo olaj 10%-a jut.

2.8.4. Motorolajok jellemzdi

A motorolajat alapolajbol és kiilonféle adalékokbol gyartjak. Az alapolaj

alkotja a motorolaj dontd, tilnyomoé hanyadat. A motorolajok adalékai-

nak hatasa:

- reologiai (folyas) tulajdonsadgot modositd adalékok,

- oxid4cio gatld adalékok,

- detergens - diszpergens adalékok,

- korr6zidgatlok,- kenési tulajdonsagokat javitd, strlddas modosito és ko-
pasgatlo adalékok,

- habzasgatlok.

A motorolajok osztalyozasanak alapvet6 elvei:

- a folyasi (reologiai) tulajdonsagokat irjak elé és hatarozzak meg a visz-

kozitas szerinti osztalyozasokkal,
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- a kopas-, a lerakodés-, a korrdziogatlo, stb. hatasok kifejezésére szolgal
a teljesitményszint szerinti osztalyozas.

Az SAE viszkozitas osztalyozas kétféle:

- a,,W” bettivel jelolt Un. ,,téli”,

- a betl jel nélkiili Un. ,,nyari”.

A motorolaj lehet egyfokozati, amennyiben csak valamelyik téli vagy

nyari kategoria eloirasait teljesiti, pl. SAE 10W, vagy SAE 30. T6ébbfo-

kozatu motorolaj egy téli és egy nyari kategoria el6irasai egyarant telje-

siti, pl. SAE 10W-30.

A teljesitmény szint szerinti osztalyozasok fékpadi motorvizsgalati mod-

szereken alapulnak, amelyeket egyéb vizsgalatok is kiegészitenek. A leg-

gyakrabban vizsgalt paraméterek k6zé tartoznak a kopas értékek, a mo-

tortisztasag, a detergens-diszpergens tulajdonsag, hideginditod képesség

A motorolajok teljesitmény szint szerinti osztalyozasara az API (Ameri-

can Petréleum Institute) rendszere terjedt el nemzetkozileg.

Ebben a rendszerben megkiilonboztetnek ,,S” és ,,C” osztalyokat:

- ,,S” osztalyba tartoznak az Otto-motorok kenéolajai,

- ,,C” osztalyba tartoznak a dizelmotorok kendolajai.

2.8.5. A kendrendszer karbantartasa, olajcsere
A kenési rendszer minden miiszak kezdetekor olajszint ellendrzést s to-
mitettség ellendrzést igényel. A motoroknal sok esetben fordulhat eld
olajszint valtozas.
Az olajszint emelkedés jellemz6 okai:

- hiitéfolyadék keriil a rendszerbe — az olaj szine sziirke,

- tlizeldanyag kertil az olajba — az olaj slirtiségébdl €s szagardl megal-

lapithato,

52



- kormanyszervo olaj van a motorban — higabb a motorolaj, szervobol

fogy az olaj, de a kormanyrendszerben nincs olajfolyas.
Az olajszint csokkenés gyakori hibai:

- tomitettlenség miatt elfolyik — motor alatt €s a kornyékén latszik,

- motor égéstérrel kapcsolatban 1év6 elemeinek kopasa pl. henger, du-
gattyugytrd, szelepvezetd — ,kékesen” fiistol a motor,

- turbofeltoltd tomitése kopott és a kenésre hasznalt olaj bejut a szivo
oldali egységbe, onnan tovabb a motorba—motor szivocsovét meg-
bontva a cs6 belsd fala olajos,

- kompresszor kopott és a levegdellato-rendszerbe szallitja el az olajat
— nyomadsszabalyozo szelepben, szlirdben és a 1égtartalyban latszik.

Sziikség szerint a motorban 1év0 olajjal lehetdleg megegyezd olajjal po-
tolni kell a jelzett szintig.

Az lizemeltetés soran a kendolaj elhasznalodik (pl. adalékok kivalnak,
égeési maradvanyok keriilnek az olajba) és a kezelési utasitasban eldirt
hasznalati id6 (lizemora) utan, ki kell cserélni.

Az olajcsere menete:

- a sziikséges olaj és szlird kivalasztésa,

- a motort lizemi héfokra kell jaratni, hogy a szennyezdanyagok az olaj-
jal keveredjenek,

- olajat lehetdleg lapos edénybe leengedni és meggy6z6dni, hogy nincs
az olajban fémszennyezddés,

- betétes sziir6ket cserélni (fliggdleges szliroknél feltdlteni, gumit beola-
jozni), centrifugalszirét tisztitani,

- a leeresztd csavar visszahelyezése,

- nivopalca maximum jeléig friss olajjal feltdlteni,

- olajnyomast ellendrizni (pl. inditomotort miikodtetni gazadas nélkiil,
amig a nyomasjelz6 nem jelez),
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- motort beinditani és rovid ideig jaratva ellenérizni kell a miikodést, pl.
tomitettséget, motor hangjat,
- motor leallitdsa utan ellendrizni az olajszintet és a szerelési helyeket,

- kornyezetszennyezd anyagokat megfelelden gytijteni €s tarolni.

2.9. Motorok hiitési rendszere
A motorban keletkez6 hdmennyiségnek csak egy része (kb. 30-45%) ala-
kul 4t mechanikai munkava. A tobbi kipufogogazokkal, hiitéssel, hdsu-
garzassal stb. tdvozik. A hiités feladata a motorra kéros hdmennyiség el-
vezetése, valamint a motor allando iizemi héfokon tartasa (353-373 K;
80-100 °C).
A hiitési rendszerek hiitdkdzeg szerinti csoportositasa:

- levegd,

- folyadék.

2.9.1. A levegohiités

Kisebb erdgépeken alkalmazott megoldas, mivel a levegd hdvezetd ké-
pessége kisebb, mint a folyadéké, ezért nagy hdmennyiség elszallitasdhoz
sok levegdre lenne sziikség. A levegohiitéses motor hengerét és henger-

feje bordazattal késziil, ami megndveli a levegovel érintkezo feliiletet.

Levegohiitéses hengerek
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Karbantartas soran nagyon fontos a bordak tisztitdsa, valamint a hiitdle-

vegoOt szallito ventildtor hajtoszijanak ellendrzése.

2.9.2. A folyadékhiités

A hengertdmbben ¢és a hengerfejben kialakitott viztérben dramlo hiitéfo-
lyadékkal vezetik el a karos hot.

Szivattyus folyadékhiités

A hiitési rendszer alapvetden két folyadékkorre bonthato, az egyik, ami-
kor a motor még nem érte el az tizemi hémérsékletét (kb. 353-373 K; 80-
100 °C). A folyadékot ekkor a szivattyl a motorblokkban és a hengerfe;j-
ben kialakitott csatornakon mozgatja. Amennyiben a fiités is bekapcsolt
helyzetben van, akkor a folyadék itt is aramlik és fiiti a vezet6 munkate-
rét. A masodik korrel mar teljes a hiitési rendszer, mert az iizemi héfok
elérésekor a termosztat szabadda teszi a folyadék utjat a hiitd felé, mely
a hiité felsd terébdl a szivattyu altal alulrdl elszivott folyadék helyére

aramlik, ekdzben a ventilator ltal a hiitdn keresztiil szivott levegd lehiiti.

Zart hutési rendszer

1. motorblokk a hiitécsatornakkal
. felso6 hiitocso

. termosztat

. szivattyu

. olajhtité

hiité

. kiegyenlit6 tartaly

. ventilator

. h6fokméro ora

NeJ< I - NV NYUCN)

h
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A szivattyu és a ventilator hajtasa a fotengelyrdl ékszijjal torténik. Egyes
megoldasoknal a ventilator tengelykapcsoloval szerelt és addig nem haj-
tak, amig a htitdben a folyadék hdmérséklete nem teszi indokoltté (ez kb.
313-323 K; 40-50 °C).

A rendszer megfelelé miikodésének ellendrzését a h6fokméro jelzi a ke-
zel6 szdmara. A rendszerben éltaldban a hiitéfolyadék specialis fagyallo
folyadék és desztillalt viz megfeleld aranyu keveréke, ami télen sem fagy
be.

Télen nagy hidegben is nagyon lényeges, hogy a motor elérje a megfeleld
hémérsékletet, ezért hiitétakardt vagy zsalut alkalmaznak. Ezeket a fiil-
kébol lehet mitkddtetni. A hiitd letakarasaval csokkenteni lehet a rajta at-

aramlo levegd mennyiségét.

2.9.3. A hiitési rendszer napi karbantartasa

A tomitettség vizsgalata sordn a csdvezetékek, szerkezeti egységek csat-
lakozésainak helyén kell megfigyelni, a folyadék szivargasat. Leggyak-
rabban a csOkotések esetében a bilincsek és kotdesavarokat meghtizasa-
val megsziintethetd a szivargas.

A kiegyenlitd tartdlyban a folyadéknak a megjel6lt minimum és maxi-
mum jel kozott kell lenni. Amennyiben kevesebb a folyadékmennyiség,
akkor utan kell tdlteni. Uzemmeleg motoron a feltdltés elétt meg kell
varni, mig a motor hémérséklete 323 K (50 °C) ala csokkent, ez a mii-
szerfalon elhelyezett mérdorarol olvashato le. A feltoltés sordn a motort
alapjaraton kell miikddtetni, nehogy a meleg motorban repedés keletkez-

zen.
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A szivattyu ékszijfeszességének ellendrzése, sziikség szerint beallitasa
soran a kezelési utasitasban eldirtak a meghatarozoak. Régebbi megolda-
soknal altalanos elv, hogy a kb. 10 N er6vel a leghosszabb agon benyo-
mott szij behajldsa annyi, mint az ¢kszij szélessége.

Uzemeltetés soran folyamatosan a miiszerfalon elhelyezett kijelzon el-
lendrizni kell a motor hdallapotat. Jellemzd talmelegedések néhany le-

hetséges okai és észlelésének modja:

Hiba oka Eszlelés médja

kevés a hiitéfolyadék héfokmérd ora, kiegyenlitd tartaly

hiitéracsok szennyezettek héfokméro ora, szemrevételezés

tulterhelt a gép h6éfokméro ora

hiitétakaro, vagy hiitdzsalu nincs | h6fokmérd ora, kapcsoldkar, ta-

Kinyitva kar6 helyzete

elszakadt az ¢kszij héfokméré o6ra és a toltésjelzo
lampa

termosztat meghibasodasa héfokmérd ora, motor meleg a
hiitd, pedig hideg

hengerfejtomités, repedés a folyadek tetején olajfilm tszik

2.9.4. A hiitési rendszer idészakos karbantartasa
A tél bedllta el6tt ellendrizni kell a folyadék fagytiirdségét €s az allapotat,
szlikség esetén cserélni. A hiitéfolyadék egészségre artalmas és veszélyes

anyagnak mindsiil, ezért 6sszegytijtés utan kezelni kell!

3. Mezogazdasagi gépek teljesitmény-atviteli rendszere
A teljesitmény-atvitel lehet:

- mechanikus (pl. jarészerkezet hajtasa),

- hidraulikus (pl. kormanyszervo),

- elektromos (pl. generator),

- pneumatikus (pl. fékrendszer miikodtetése),
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- kombinalt (pl. elektro-hidraulikus vezérlés).
A mechanikus teljesitmény-atvitel soran a motor energiajat mechanikus
elemeken keresztiil adjak tovabb.
Hidraulikus teljesitmény-atvitel soran a motor egy, vagy tobb szivattyut
hajt meg, majd ezt az energiat egy vagy tobb helyen Gijra mechanikai ener-
giava alakitjak pl. hidromotor, hidraulikus munkahenger.
Az elektromos teljesitmény-atvitel hasonlo a hidraulikushoz, csak ebben
az esetben a motor egy generatort hajt meg, majd vezetékeken keresztiil
kapcsolokon, illetve egyéb elektromos szerkezeteken at energia-atalaki-
tokon (pl. elektromos motor) Ujra mechanikai energiava alakitjak.
A pneumatikus teljesitmény-atvitel soran a motor egy 1égstiritdt hajt meg,
ahol stiritett levegdt egy tarolasra és tovabbitasra alkalmas rendszerbe jut-
tatjak, majd egy, vagy tobb tavolabbi helyen jra mechanikai energiava
alakitjak pl. munkahenger.

A kombinalt rendszerekben az energiaatalakitas tobbszoros is lehet.

3.1. Mechanikus teljesitmény-atviteli egységek és feladatuk
A mechanikus teljesitmény-atviteli rendszer a motor altal leadott nyoma-
tékot kozvetiti a kerekek felé, valamint teljesitmény-leado tengely szé-

mara.
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Az erégépek motorjanak nyomatékat a felhasznalas helyére leggyakrab-
ban forgdmozgassal kell tovabbitani.

Egyszer( teljesitmény-atviteli rendszer elemei:
1. tengelykap-
csolo
2. nyomaték-
valto

3. kardan

4. kiegyenli-

tOmu

A felhasznalas helye lehet a nyomatékvaltd, valamint a teljesitmény-le-
ado6 tengelyen keresztiil barmilyen kiilsé munkagép.

A fordulatszam és az atvitt nyomaték szorzata a teljesitményt adja. Ezért
a motortol a felhasznaléas helyéig a hajtasban résztvevd egységeket 6sz-
szefoglaldan teljesitmény-atviteli rendszernek nevezik. Mechanikus
rendszerek esetében a hajtasban részvevo egységek egymassal mechani-

kus kapcsolatban vannak.

D4KB tipusu er6gép teljesitmény-atviteli rendszere
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. motor
. tengelykapcsolo
. kardan
. nyomatékvalto
. 0sztomi
. kiegyenlitomii (diffe-
rencialmii)
7. hatso véglehajtas
8. kerékagy
9. kardan
10. els6 kiegyenlitdmii
11. els6 véglehajtas
12. teljesitmény-leadd

tengely (TLT)

I
n
i

o

AN AW

A rendszerben a nyomatékatadas legtobb esetben elagazik, jelen esetben
az elso tengely hajtasa, melyet az osztomi biztosit, vagy a teljesitmény-
leadd tengely, ami a hajtasat a nyomatékvaltotol kapja. Egyes megolda-
soknal a TLT a tengelykapcsolotol kapja a hajtast, ami lehet oldhat6 és
merev. A hajtas egyik tovabbi aga lehet a hidraulikus emeld-berendezés
szivattylja is.

A teljesitmény-atviteli berendezés fobb elemei és azok legfontosabb fel-
adatai:

Tengelykapcsold: Oldhatd és zarhatd rugalmas kapcsolatot biztosit a

motor €s a teljesitmény-atviteli rendszer tobbi eleme kozott.

Nyomatékvalto: Biztositja az er6gép motorjanak sebességfokozaton-
kénti nyomatékmodositasat, valamint a tartos fiiggetlenitést a motor és a
teljesitmény-atviteli rendszer tobbi eleme kozott (lires helyzet) és lehe-

tOvé teszi a hatramenetet.

Osztomii: Sziikség esetén a hajtas elosztja a sziikséges iranyban pl. mell-

sOkerékhajtas.

Kiegyenlitémi (differencidlmii): Az erdgép haladds kdzben allando

nyomatékndvelést biztosit, valamint ivmenetben (kanyarban) a hajtott
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kerekek kozott kiegyenliti az utkiilonbséget. Sziikséges esetben biztositja
a két hajtott kerék Osszekapcsolasanak lehetéségét. Osszkerékhajtasu
erogépek esetében egy-egy darab van a hajtott tengelyekben (kereszt-ki-
egyenlitdmil), valamint altalaban a két hajtott tengely koz¢ is beépitenek

egyet (hossz-kiegyenlitomii).

Véglehajtas: Allando nyomatékndvelést tesz lehetdvé a hajtott tengelyek
esetén, elhelyezése lehet kozvetleniil a kiegyelitomi mogott €s lehet a

kerékagyban is.

Teljesitmény-leadé tengely (TLT): Az erdgéphez kapcsolt, hajtast
igényld munkagépek tizemeltetése.

3.2. Tengelykapcsolé

Az erégép teljesitmény-atviteli rendszerében a motor és a sebességval-

tomi kozott helyezkedik el.

Feladata:
- a motor nyomatékdnak biztonsagos atvitele a teljesitmény-atviteli be-

rendezés kovetkezd elemére, egyes megoldasok esetében tobb elemre
is pl. TLT,

- a nyomaték lagy és rangatas nélkiili dtadasanak lehetévé tétele ugy,
hogy csuszassal valdsitsa meg a forgd lenditdkerék és a hajtoten-

gely(ek) azonos fordulatszdmanak elérését,
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- amotor ¢és a hajtott tengely k6zotti nyomatékatadas megszakitasat sziik-
ség esetén gyorsan €s biztonsadgosan valositdsa meg,

- a motor lizemébdl ad6do torzids lengések csillapitasa,

- egyes megoldasok esetében a nyomatékvalto tengelyeinek megfékezése
a valtas elott,

- a motor ¢és a teljesitmény-atviteli rendszer védelmét biztositja azaltal,

hogy a karosan nagy nyomatékatadasok esetén megcsuszik.

3.2.1. Tengelykapcsolok csoportositasa
Az erégépekben alkalmazott tengelykapcsolok kialakitdsa nagyon széles
korl, ezért a csoportositasuk néhany jellemzo szempont szerint a kdvet-
kezo6:
Kialakitas szerint:
- surlodo rendszert:
- szaraz:
- egytarcsas,
- kéttarcsas:
- egyszeres mukodtetési,
- kettésmitkodtetésti.
- olajban futo:
- egytarcsas,
- tobbtarcsas.
- hidrodinamikus.
Miikodtetés szerint:
- mechanikus,
- hidraulikus,
- pneumatikus,

- kombinalt az elébbiek koziil tobb megoldas egylittes alkalmazasa.
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3.2.2. Egytarcsas surlédo tengelykapcsolo

A nyomaték atvitelt a két lap kozé szoritott sturlodo tarcsa viszi at. A nyo-
matékatadast a nyomolap, tarcsa és a lenditokerék kozott fellépd surlodo
erd viszi at Az §sszeszorito erdt altaldban rug6 biztositja, amely lehet csa-

var- és tanyérrugo.

Egytarcsas, csavarrugos tengelykapcsolo

1. fétengely
2. lenditékerék

2’

3. tengelykapcsolo tar-
CSa

- R - L e

4. nyomolap

5. csavarrugo6

6. kiemeldkar

7. tengelykapcsol6 haz
8. kiemeldvilla

9. kinyomocsapagy
10. hajtott tengely

Az egytarcsas surlodo tengelykapcsold mikodése soran harom helyzet

kiilonboztethetd meg:

1. Zart eset, ekkor a fotengely és a hajtott tengely egyiitt forog.

2. Az oldas. A tengelykapcsol6 pedal lenyomasakor rudazaton keresztiil
a kiemel6villa a kinyomodcsapagyat a kiemelékarnak nyomja. A Kar,

mint egy kétkaru emeld egyik vége befelé, a masik vége kifelé moz-
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dulva a nyomolapot leemeli a rugd ellenében a tarcsardl. Ekkor meg-
szlinik a kapcsolat és a fotengely forog, mig a hajtott tengely all (pl.
sebességvaltaskor ¢és addig tart, amig a pedal benyomva van).
3. A pedal felengedése kdzben a rugdk a nyomolapot a tarcsaval a lendi-
tokerékhez érintik, de még nem teljesen nyomodik 6ssze. Ez a helyzet
a csusztatas, a motor mar kis fordulatszamon elkezdi forgatni a valtd
tengelyét, a cstisztatas addig torténik, amig a két tengely fordulatszama
azonos nem lesz. Ekkor lehet a tengelykapcsolo pedalt teljesen felen-
gedni.
A tengelykapcsolo alaphelyzetében a kinyomocsapagy és a kiemeldkar
kozott kialakitastol fiiggéen kb. 1-4 mm hézag van, ami a tengelykap-
csolo pedalon mérve 20-40 mm érték, ezt a tdvolsdgot nevezik a holtja-
téknak. A tengelykapcsol6 tarcsan 1évo betét vastagsaga a surlodas miatt
csokken, aminek kovetkeztében a nyomolap kozelebb kertil e lenditoke-
rékhez, ennek kovetkeztében a kiemeldkar a kinyomocsapagyhoz kozelit.
A tengelykapcsold tarcsa kopasa miatt folyamatosan csokken a hézag a
kiemeldkar és a csapagy kozott. Szélsdséges esetben a villa hozzaér a ki-
nyomacsapagyhoz, akkor a rugok nem tudjak megfelel6 erével a nyomo-
lapot a tarcsaval egyiitt a lenditOkerékhez szoritani €s ez a nyomatékatvi-

tel csokkenését (a tengelykapcsold cstiszasat) eredményezi.

Tanyérrugos tengelykapcsolo

A miikddése hasonld a csavarrugds tengelykapcsoldhoz, annyi kiilonb-
séggel, hogy ebben az esetben csak egy kozponti rugo biztositja az 6sz-

szeszoritashoz sziikséges erot.

Téanyérrugos tengelykapcsolo zart helyzetben
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. fétengely

. hajtott tengely

. lenditékerék

. nyomolap

. tengelykapcsolo tarcsa
. tanyérrugd

. kiemel6 villa

. kinyomocsapagy

Alaphelyzetben a tengelykapcsold zart, a rugd a nyomodlapon keresztiil a

tengelykapcsold tarcsat a lenditékeréknek szoritja és a feliiletek kozott

¢bredd surlodo erd viszi at a nyomatékot.

A tengelykapcsolo oldasa soran a pedal benyomasakor a kiemeld villa

kioldocsapagy segitségével a rugot a nyomolaprol leemeli, az Gsszeszo-

rit6 eré megsziinik és old a tengelykapcsolo. A motor fétengelye és a ki-

mendtengely egymastdl fiiggetlen lesz.

Tanyérrugos tengelykapcsolo zart helyzetben

0 9 N L B LN =

. fétengely

. hajtott tengely

. lenditékerék

. nyomolap

. tengelykapcsolo tarcsa
. tanyérrug6

. kiemel¢ villa

. kioldocsapagy
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A két tengelykapcsold kozott oldasdban és zarasadban a Iényeges kiilonb-

ség a csapagy elmozdulasaban van. A spiralrugds esetben a csapagy a

tarcsa felé, mig a tanyérrugos esetben a tarcsatol tdvolodva mozdul el.

A tanyérrugods tengelykapcsolok esetében is vannak olyan rendszertiek,

melyeknél az oldast végzo csapagy a rugo a tarcsa felé nyomja.

A ket tengelykapcsolo tipus iizemi jellemzdinek osszehasonlitisa

Csavarrugos

Tanyérrugos

Szétkapcsolasnal a pedalerd a pe-

Szétkapcsolasnal a pedalerd a pe-

dal elmozduldsaval ardnyosan | dal elmozdulasaval aranyosan

egyre nagyobb oldas sordn. nem valtozik, csekély erdt igé-
nyel.

Nagymeéretil. Kisméretii.

Alkatrészek szdma nagy, bonyo-
lult felépités.

Alkatrészek szama kicsi, egyszerti
szerkezeti felépités.

Magas fordulatszara érzékeny.

Magas fordulatszdra nem érzé-
keny.

Tarcsat Osszeszorito erd kiilon-
b6z6 rugdk beépitésével egysze-
rien valtoztathato.

Tarcsat Osszeszoritd erd kiilon-
b0z06 nehezebben valtoztathatd.

Az egytarcsas tengelykapcsolo fobb szerkezeti egységei

Tengelykapcsolo6 szerkezet

Magaba foglalja a tarcsa lenditékerékre szoritashoz €s az oldashoz sziik-

séges elemeket, melyek altaldban a kdvetkezok:

- nyomolap,

- rugo,

- kiemelOkar (tdnyérrugds megoldasnal ez egyben a rugo is),

- haz.

Lemezrugos tengelykapcsold szerkezet
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1. haz
2. nyomolap

3. tdnyérrugd

Tengelykapcsolo tarcsa
A tengelykapcsold tarcsa viszi at a nyomatékot a teljesitmény-atviteli
rendszer tobbi elemére. A tengelykapcsolo tarcsa kialakitasa lehet telesen

kor alaku és lehet szegmenses kialakitasu.

h i ksl
Kor kialakitasu tarcsa Szegmenses kialakités tarcsa
A lemez tarcsa mindkét oldalara szegecsekkel, vagy ragasztassal surlodo

betétet rogzitenek. A betét jo surlodasi tényezdvel rendelkezik, hiszen az
Osszeszoritd erd nagysaga €s a tarcsa atmérdje mellett ez hatdrozza meg
az atvihetd nyomaték nagysagat. A bordas agyba illeszkedik bele a hajtott
tengely, amin a tarcsa tengelyiranyban el tud mozdulni (ez biztositja az
oldas és a zaras soran az elmozdulast), viszont csak a tengellyel egyiitt
tud forogni. Az agy és a tarcsa koz¢é a rugalmasabb kapcsolat 1étrehozasa

miatt csillapitorugokat épitenek be.
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1. lemez tarcsa
2. bordas agy
3. surlddo be-
tét

4. rugd

Szegmenses kialakitasu

Kor alaku tarcsa ,
tarcsa

Kinyomoszerkezet

Az energiaatvitel megsziintetésére szolgal.

3.2.3. Kéttarcsas tengelykapcsolé
A jelenlegi erdgépek esetében nagyon fontos a nagy nyomatékok atvitele.
Az atvitt nyomaték ndvelésének egyik lehetdsége a surlodo feliiletek sza-

manak novelése, vagyis még egy plusz tarcsat épitenck be.

1. lenditékerék, 2. tengelykapcsold tarcsak, 3. nyomolapok, 4. tengelykapcsold szerke-
zet a tanyérrugoval

Az egytarcsas tengelykapcsolotol abban kiilonbozik, hogy egy nyomo-
lappal és egy tarcsaval tobbet épitettek be.

Alaphelyzetben a tengelykapcsold szerkezet tanyérrugdja a nyomolapo-
kat és a tarcsakat a lendit6keréknek szoritja. A nyomatékot négy surlodo

feltilet adja at.
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Oldaskor a kiemeldszerkezet a tanyérrugét megnyomja, a nyomolapra
hat6 er6 megsziinik a tarcsa elemelkedik a nyomoélaprol és a hajtas meg-

szunik.

3.2.4. Kettos miikodésii kéttarcsas tengelykapcsolo

Az erdgépek iizemeltetése soran a folyamatosan hajtast igénylé munka-
gépek esetében sziikség lehet arra, hogy a gépcsoport rovid idére megall-
jon pl. balazas esetén, amig a munkagép bedolgozza a szénat nem Kell
elére haladni, ekkor a haladast fel kell fliggeszteni. Ebbdl a célbol alaki-
tottak ki a kettdsmukodést kéttarcsas tengelykapcsoldkat.

A kettés miikodésii kéttarcsas tengelykapcsoloban a két kapcsolotarcsa
két kiilonb6zo tengelyt hajt meg.

Kéttarcsas kettdsmukodeésil tengelykapcsolo

. lenditékerék

. tengelykapcsolo tarcsa a TLT-hez
. tengely TLT hajtasahoz

. nyomolap

. nyomoérad

rugod

. kapcsolovilla

. tengelykapcsol6 tarcsa a valtohoz
. nyomolap

10. csétengely a valtéhoz

11. tanyérrugd

12. nyomorad

13. kiemel6kar

A belso tengely a teljesitmény-leadd tengely hajtasdban résztvevd szer-
kezeti egységeket miikddteti, a csétengely a nyomatékvaltdo bemend ten-

gelyének adja at a nyomatékot.
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A tengelykapcsolo alaphelyzetében a teljesitmény-leadd tengely (TLT)
nem forog, tehat a nyomolap nem szoritja a tengelykapcsolo tarcsat a len-
ditékerékhez. Alaphelyzetben a motor forgasa kozben a teljesitmény-le-
ado tengely all, a nyomatékvaltot hajté csétengely forog. A TLT bekap-
csolasahoz a kapcsolovillat be kell nyomni és ekkor a nyomolap a tarcsat
a lenditékeréknek szoritja. A bekapcsolas sordn a nyomolap egyenletes
kozelitésével érhetd el, hogy a tengely folyamatosan gyorsuljon fel a ten-
gelykapcsolo tarcsa és a hozza érintkezd feliiletek cstiszasa mellett. Ekkor
a motor mind a két tengelyt meghajtja.

A nyomatékvaltas elott a tengelykapcsold pedal benyomasakor az kieme-
16kar a nyomoérad segitségével a tanyérrugd ellenében elmozditja a nyo-
molapot és megsziinik az Gsszeszoritd erd és a tarcsa megall a csdten-
gellyel egyiitt. A tengelykapcsolo pedal lasst felengedése esetén a tanyér-
rugo folyamatosan (a pedal felengedésétdl fliggden) nyomja a nyomola-
pot a tarcsanak ¢€s a kapcsolatot folyamatosan jon 1étre, mikozben a cso-
tengely felgyorsul a tarcsa cstiszasa mellett.

A TLT kapcsolasa kiilon miikddtetd karrol torténik.

A konnyebb kezelhetdség érdekében a tengelykapcsolo pedallal mikod-

tetett megoldas is késziilt.

ror

Kéttarcsas kettdsmukodeést pedallal miikodtetett tengelykapcsolo

1. lenditokerék
2. csétengely a TLT-hez
3. TLT-hez
4. nyomatékvaltd bemend tenge-
lye
5. tengelykapcsol6 tarcsa (valto)
6. kozvetité nyomolap
7. tengelykapcsolo tarcsa (TLT)
8. nyomolap
9. spiralrugd
10. kiemeldkar
11. kiemelérad
12. iitkdzbcsap
13. kinyomdcsapagy
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14. kiemeldvilla
15. rudazat

Alaphelyzetben, a TLT ¢és a nyomatékvaltdo bemend tengelye is forog. A
tengelykapcsolot miikddtetd pedalnak két mikodtetd uthossza van. Az
els6 szakaszban a nyomatékvaltd hajtasa szlintetheté meg, majd a pedalt
beljebb nyomva a TLT nyomatékatadasa is megsziinik.

A tengelykapcsolo oldasa

A pedal benyomasanak elsé szakaszaban a rudazat a kiemel6villan ke-
resztiil a kinyomocsapagyat a kiemelOkarnak nyomja, ami a tarcsa felé
elmozdul. A kiemel6kar a nyomdlapot a tarcsaval és a kdzvetité nyomo-
lappal kiemel6ruddal spiralrug6 ellenében elmozditja. A nyomatékvaltot
meghajto tarcsara hatd eré megsziinik és a belsé tengely megall, viszont
a TLT tovabbitja a nyomatékot. A pedalt tovabb nyomva a nyomolap ki-
emeldrud az iitkdzdcsapig hltizza azt, ekkor a kdzvetité nyomolap feliit-
kozik és a kiemeldkar a nyomolapot eltavolitja a TLT hajto tarcsardl. Eb-
ben az esetben mindkét tengely megall.

A tengelykapcsolo zarasa

A pedal visszaengedése sordn eldszor a TLT tarcsara hato erd 1ép fel és
elkezd forogni. A pedal tovabbengedése soran a mésodik tarcsara hato
er is létrejon €s a nyomatekvaltoba bemend tengely forogni kezd. Fon-
tos, hogy a fokozatos kapcsolat 1étrehozasakor mindkét kapcsold zarasa
alkalmaval a pedalt 6vatosan, fokozatosan kell felengedni, csusztatva a

tengelykapcsolot.

3.2.5. Tobbtarcsas tengelykapcsolo
A tengelykapcsoldval atvitt nyomaték atadasat meghatarozza:
- tengelykapcsolo tarcsa atmérdje,
- surlodasi tényezo,
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- feliileteket 0sszeszoritd erd nagysaga,

- tarcsak szama.
A tarcsanak szamanak novelésével alakultak ki a tobbtarcsas tengelykap-
csolok. Olyan helyeken alkalmazzék, ahol kis méretek mellett nagy nyo-
matékot kell atvinni.
A tobbtarcsas tengelykapcsold lehet: szaraz €s olajban futod tengelykap-

csolo.

Tobbtarcsas olajban futo tengelykapcsolo
A kapcsolodba két tipusu tarcsa van beépitve, az egyik belsd bordaval a

masik kiilsO alakzaré feliilettel rendelkezik.

Olajban futo6 tengelykapcsolo szerkezeti felépitése
1

1. haz

(38}

2. nyomolap

3. belsdbordas tarcsak

4. kiilsébordas tarcsak

5. agy

6. tengelykapcsolo szerke-

zet a rugdkkal

A héz bordas kialakitasti melybe a kiilsdbordas tarcsa kapcsolodik, mely-
hez egy belsdbordas tarcsat szorit neki a tengelykapcsold szerkezet. A
belsd bordas tarcsaban az agy helyezkedik el, ami a kimend tengelyt
hajtja. Alapesetben a szerkezet Gsszeszoritja a tarcsakat és a haz meg-
hajtja az agyat. A tengelykapcsold oldasakor a szerkezetben megsziinik
az Osszeszorito erd, a tarcsak egymastol eltdvolodnak és az agy szabadon
elforog.

A tengelykapcsold az atviheté nyomatékhoz viszonyitva kis helyet foglal

el.
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Beépitett tobbtarcsas tengelykapcsold

3.2.6. A tengelykapcsolok miikodtetése
A megfeleld gyors oldashoz és az egyenletes, rdngatdsmentes 0sszekap-
csolashoz jo miikodtetd szerkezetre van sziikség. Alapvetd kovetelmény,
hogy a miikddtetés a kezel6tdl ne igényeljen nagy fizikai erdt és egyen-
letes jol érzékelhetd tengelykapcsold miikodésének az allapota.
A tengelykapcsolok miikodtetése torténhet:

- mechanikusan,

- hidraulikusan,

- pneumatikusan,

- kombinalt rendszeriien.

Mechanikus miikédtetés

A mechanikus rendszernek két nagy csoportja terjedt el: a bowdenes €s a
rudazatos megoldas. Erdgépeken altaldban a rudazatos kialakitas terjedt
el.

Rudazatos rendszer:

A mechanikus mitkddtetésti rendszerben a pedaltol az erd karattételeken

keresztiil valosul meg.
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Olajban futo6 tengelykapcsold szerkezeti felépitése

—

. pedal

. kozvetit6 rad
. himba

. mozgato rad
. allitdcsavar

. kiemeldvilla
. villatimasz

. kinyomocsapagy

O© 0 N O »n K~ W DN

. huzérugd

A pedél benyomdsakor a rudazat a himba felsd részéhez van bekotve. A
himba elfordulva az also6 részhez kapcsolt mozgatorud, allitocsavar segit-
ségével a kiemeldvilla alsé részét mozditja el. A kiemeldvilla a villata-
maszon elfordulva a kinyomocsapagyat mozditja el. Az oldas sorédn a ka-
rok egy rugot feszitenek meg, ami csapagy alaphelyzetbe val6 visszaté-

rését és az alaphelyzetben valo tartasat biztositja.

Hidraulikus miikodtetés
A mechanikus rendszer nagy hatranya, hogy a miikddtetés kis erdsziik-
ségletét nagy karattételeken keresztiil lehet megvaldsitani, ami bonyolult,

sok elembdl 4116 nagy helyigényl szerkezetet igényel.

A hidraulikus rendszer felépitése és miikodése
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1. folyadéktartaly,

. hidraulikus munkahenger,
. SZervo egység,

. mikodtetd munkahenger,

. kinyomocsapagy,

AN L B WDN

. tengelykapcsolo szerkezet

A folyadék zart rendszerben van, amelyet a tartaly, hidraulikus munka-
henger, szervo egység ¢és a mikodtetd munkahenger alkot. A pedal be-
nyomasa soran a hidraulikus munkahenger folyadékot szallit a szervo
egység ¢és a miikodteté munkahenger felé. A szervo egység a nyomasno-
vekedést érzékelve fokozza a nyomadst a rendszerben és a mitkddtetd
munkahenger a kinyomocsapagyat, tengelykapcsold szerkezetnek
nyomja €s oldja a kapcsolatot. A szervo egység addig tartja a rendszerben
a nyomast, ameddig a pedal nyomva van. A felengedés soran is koveti a

nyomas valtozasa a pedal mozgasat.

3.2.7. A ropsilyos tengelykapcsold

A ropsulyos tengelykapcsolok automatikus mitkddéstiek. A hajté tengely
fordulatszamanak novekedésekor zar a tengelykapcsolo, mégpedig annal
jobban minél nagyobb a fordulatszdm. A fordulatszdm csdkkenésekor
egy bizonyos fordulatszdm elérésekor automatikusan megsziinik a hajtas.

A tengelykapcsolo felépitése:

Ropstlyos tengelykapcsold elemei
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dob

. alaplap

agy

. ropsulyok a visszahuzo6 rugdk-
kal

. csapagy

. rogzitéanya

7. alatét
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Az agyra van szerelve az alaplap, amire a ropstlyokat és a rugokat is rog-

zitik.

A tengelykapcsolo mitkédése

Osszeszerelt ropstulyos tengelykapcsold
1

1 2

1. dob

2. alaplap

3. ropsuly a betéttel
4. rugod

5. csapagy

Alaphelyzet

Az alaplapon a ropstlyok el tudnak mozdulni, amelyeket a tengely allo
helyzetében alaphelyzetben a rugok tartanak Gssze. Az alaplap a dob bel-
sejében helyezkedik el és 4ll6 helyzetbe a ropsulyok nem érnek hozza.
Miikodés soran az alaplapot hajtjak meg a ropsulyokra hat6 centrifugalis
erd ki akarja mozditani, alacsony fordulatszam esetén a rugok ezt meg-

akadalyozzak. Ekkor a dob még all.

Tengelykapcsold zarasa
A fordulatszam emelkedésével né a ropsulyokra hatéd erd és legydzi a
rugo erejét. A ropsulyok elmozdulnak az alaplapon a rajta 1évo betétek
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hozzaérnek a dobhoz, amig a dob fel nem gyorsul a betétek megcstisznak
a dob belsejében. A dob és az alaplap azonos fordulatszdma esetén meg-
tortént a tengelykapcsolo zarasa. Az atvitt nyomaték nagysaga ebben az
esetben is fligg a dob és a betét kozotti surlodasi tényezotol, valamint a
betétet a dobhoz szoritd erd nagysagat. Az Gsszeszoritd erd nagysag a

pedig a hajto tengely fordulatszamtol fligg.

Ropsulyokra hato erd

1. ropsuly,
2. rugo,

3. surlodo betét

Tengelykapcsolo6 oldasa

A hajté tengely fordulatszaméanak csokkenésekor csokken a ropsulyra
hat6 centrifugélis erd nagysaga, tehat az dsszeszoritd erd. Amikor a for-
dulatszam olyan kicsi lesz, hogy az ébred6 centrifugalis erd kisebb, mint
a rugo ereje, akkor a ropsulyokat a rugdk alaphelyzetbe allitjak vissza,
megsziinik a hajtas.

A ropsulyos tengelykapcsolot kisebb teljesitményti erégépeken alkal-
maznak, illetve néhény esetben részegységek hajtasara.

A tengelykapcsolok jellemzé hibai, beallitasa, karbantartasa és kezelése

A tengelykapcsolok jellemzd é€s hibai és azok lehetséges okai:
- Alaphelyzetben csuszik a tengelykapcsolo:
- kicsi a holtjaték,
- olajos a tengelykapcsolo betétje (Szaraz tengelykapcsolok eseté-

ben!)
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- kopott a tarcsan 1év6 betét,
- kopott a nyomdlap,

- a rugok kiladgyultak, vagy eltortek.

Kopott betétii tengelykap-
csolo tarcsa
- Elinduléskor rangat a tengelykapcsolo:

Torott tanyérrugo

- torott rugok,
- a kiemelOkarok torottek, vagy nem egyformara vannak allitva,

- a tengelykapcsolo szerkezet kiegyensulyozatlan,

1. novelés: anyag felhegesztése

2. csokkentés: anyagelvétellel

Tengelykapcsold kiemelékarjainak Tengelykapcsold szerkezet kiegyensulyo-
allitasi lehetésége zésanak lehetdségel

- a mikodtetd szerkezet kopott, szorul.

- Sebességvaltaskor zajos a kapcsolas, nem old a tengelykapcsold:
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- nagy a holtjaték,
- a kiemelOkarok nem megfeleld beallitasa
A j6 miikodés szempontjabol a tengelykapcsolon elvégzendo beallitasok:
- holtjaték beallitasa, értékét a javitasi kezelési utasitas tartalmazza,
- a kiemeldkarok alaphelyzetének beallitasa,

- a mukddtetés soran a szervorugok beallitasa.

3.3. A nyomatékvalté
Az erdgép haladasi sebességét az agrotechnikai kdvetelmények és a vég-
rehajtandé munka hatarozza meg. A munkagépek mukdodtetése is kiilon-
b6z0 nagysagu energiat igényel az erdgépektol: vonoerd, TLT; hidrau-
lika, pneumatikus, elektronikus, melyek tovabbitasaban, elosztdsdban a
valto is részt vesz.
A nyomatékvaltok feladatai:

- nyomaték modositasa (sebességvaltas),

- a hajtott kerekek tartos fiiggetlenitése a motortdl (iires helyzet),

- hatramenet biztositasa,

- sziikség esetén hajtas elosztas pl. hidraulika szivattyt.
Az erdgépek tobbségénél a hajtasi igények kielégitését a tengelykapcsolo
utan kovetkezd hajtomiivek végzik.

Erdgép hajtomiivei
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1. nyomatékvalto

2. hatso kiegyenlitomii (differencialmii)
3. hatso tengely véglehajtasa

4. mells6 jaroszerkezet

5. mellsé jaroszerkezet véglehajtasa

A hatso jaroszerkezet kiemelkedden fontos az er6gépek hajtasaban, mivel
ez legtobb esetben a gép vazat is jelenti, amire raépitik a fliggeszto-szer-
kezetet és a tobbi szerkezeti egységet.

Hatso hajtomii egység

1. nyomatékvalto
2. kiegyenlitomi

3. véglehajtas

A mechanikus teljesitmény-atvitel esetén a motor és a jarokerék kozotti
fordulatszam valtoztatasat kiilonb6z6 fogaskerékparok kapcsolodaséaval

oldjék meg.

3.3.1. A nyomatékvaltok csoportositasa

A fokozatok szerint lehetnek:

- allando6 fokozata: az attétel fokozatonként allando,

- részben fokozat nélkiili: mechanikus attételek mellett fokozatmentes
nyomatékmodositas is van,

- fokozat nélkiili valtok: a nyomatékvaltoztatds fokozatmentesen torté-
nik.
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A nyomatékvaltok kialakitasa szerint:
- mechanikus,
- hidraulikus:
- hidrodinamikus,
- hidrosztatikus.
- hidromechanikus.
A valtok kapcsolasi modja szerint:
- manualis (kézi) kapcsolasu,
- automatikus:
- fokozatnélkiili,
- fokozatos.
A régi megoldasu valtokat csak terhelés nélkiili esetben lehetett kap-
csolni, a mostani rendszerliek mar alkalmasak terhelés alatti kapcsolasra.
Az er6gépeken alkalmazott mechanikus nyomatékvaltok:
- egylépcsos,
- eldtéttengelyes,
- szorzbérendszer,
- tobbtengelyes,

- elagazasos rendszert.

3.3.2. Mechanikus nyomatékvaltok kapcsolasa
Fogaskerekek és tengely kapcsolata
A fogaskerekek tengelyen helyezkednek el, amely a kovetkezok szerint

valésulhat meg:

Fogaskerék és a tengely kapcsolata Egyszerisitett abrazolas

Tengely anyagabdl kialakitott fogaske- T

rék l
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Tengelyhez mereven kotéssel kapcsolt
fogaskerék pl. retesszel biztositott szi-

lard illesztés

A fogaskerék tengelyiranyban el tud
mozdulni, de a tengellyel egyiitt forog
pl. bordas tengely

Tengelyen szabadon elforgo fogaskerék,
mely egy kapcsolo segitségével adott
helyzetben egyiitt forog

il | |
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A fogaskerekek kapcsolasi modjai a valtokon beliil:

Kapcsolas médja

Kialakitas

Szerkezeti egységek

Ko6rmos kapcesold

A WN —

. hajto tengely

. kormos kapcsold

. korém

. szabadon forgd fogaskerék

Szinkronkapcsolo

1IN0 WD

. tengely

. szabadonfuto6 fogaskerék
. kapcsolofog

. fékezo feliilet

. szinkronagy

. fékezbgytiri

. kapcsolofog

. szinkrongytiri

Tobbtéarcsas ten-
gelykapcsolo

AN B WD

. tengely

. szabadonfut6 fogaskerék
. tengelykapcsolo6 agy

. tengelykapcsol6 gytrii

. tarcsak, nyomolapok

. kapcsololap
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Az egymassal kapcsolatban 1€v6 fogaskerekek geometriai méretétdl, fogszamatodl fiiggden valtozik a hajto és a hajtott

tengelyek fordulatszama, forgasi irdnya és a nyomatéka.

Kapcsolat Vazlatrajz Megnevezések Attétel
__ hajtott kerék fogszama
Fogaskerék- B hajté kerék fogszama
par jellemzdi z1. hajto fogaskerék fogszama 7
. . . F—
2,. hajtott fogaskerék fogszama | | =——
- , Zy
Paratlan Nn:. hajtéd tengely fordulatszama
szamu fogas- N2. hajtott tengely fordulatszama | j — n — M,
kerekek Ma.hajt6 tengely nyomatéka n, M,
mozgasvi- M. hajtott tengely nyomatéka i>1 lassito attétel
szonyai .
i<l gyorsito attétel

Bolygomiivek kialakitasa és attételei

A bolygomii napkerékhez kapcsolodo bolygokerekekbdl all, melyek a masik oldalrdl a koszorukerékhez kapcsolod-

nak. A bolygokerekek megfeleld helyzetét a tartd biztositja.
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Bolygomii felépitése

Bolygomii jellemz6 adatai

1. napkerék, 2. bolygokerék, 3. koszorukerék,
4. bolygokeréktartd

za. napkerék fogszama, zg. bolygokerék fogszama,
zc koszorukerék fogszama, 1. bolygokeréktartd
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A bolygomii leggyakrabban alkalmazott 4ttételei:

Fékezés esete Vazlat Megnevezés Attétel
. , . Zo+Z,
A napkerék a fékezett = S
C
za. napkerék fogszama
A kOSZOfﬁkerék a féke' Zc koszorukerék fogszéma = ZC + ZA
zett Z
A bolygodkeréktarto a i= Zc
fékezett Z,
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A bolygomii fokozatainak lehetséges valtozatai:

Hajto elem Hajtott elem Fékezett elem Hajtott elem forgasiranya Attétel

1. | napkerék bolygokeréktartd | koszorukerék azonos lassito

2. | napkerék koszorukerék bolygokeréktarto ellenkezd lassito

3. | bolygokeréktartd | napkerék koszortkerék azonos gyorsito

4. | bolygdkeréktartd | koszorukerék napkerék azonos gyorsito

5. | koszorukerék napkerék bolygokeréktartd | ellenkezd gyorsito

6. | koszorukerék bolygokeréktartd | napkerék azonos lassito

7. | Osszekapcsol helyzet azonos 1:1
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3.3.3. Egylépcsos valtok
Az egylépcsés valtoknal egy sebességi fokozatban egy fogaskerékpar viszi at a hajtast.

Egylépcsos valtod sebességi fokozatai Attétel meghatarozasa
- 1. fokozat
Zs
Mbe . z,
| i,=-2
| Z
nbe '[ | = I - 2. fokozat
. z
i, =—2%
Z3
Z;
- hatrameneti fokozat
-
. Z,
- 1 ) Iy = Z—
L . H °

Az 4bran lathatd, hogy a valté 2+1 fokozatl. Kettd eldre és egy hatrameneti fokozattal rendelkezik.
Az egyes fokozatokban résztvevd fogaskerekeket a kapcsoldsi dbra mutatja.

A valtéban két tengely van, illetve a hatramenet biztositasdhoz még egy.

Ezt a megoldast altalaban 6nalldan nem alkalmazzak erdgépek esetében, kiegészitoként igen. A

munkagépeken ez a megoldas gyakori a hajtaskozvetités esetén.

3.3.4. Elététtengelyes valtok sebességfokozataihoz tartozo attételek

Az el6téttengelyes valtokban a nyomatékatadas egy kozvetitdtengelyen (eldtéttengelyen) keresz-
tiilvalosul meg. Altalaban két fogaskerékpar kapcsolodik, kivéve az abran lathato valto 3. fokoza-
tot, ahol a be- és a kimend tengely 6sszekapcsolt, ekkor nincs attétel a két tengely kozott (direkt
fokozat).

Elététtengelyes valto sebességi fokozatai Attétel meghatarozasa

s =11y

z Zs
=L,3 ] Zy 1Mkl - 1. fokozat
Z

= Lu . .. z
_ _%2 %6
=1'" =i i, =—2-—=%
Z, Zg
,I( T - 2. fokozat
Zg . . z, Z,
Zy |l=|l.|>3=_._
elotéttengely z, 2,
- 1 - 3. fokozatban nincs fogaskerék kapcsolat, amely a
2 hajtasban részt venne, ezét az attétel 1.
3
— — H - hatrameneti fokozat
. . z, Z
iy, =i, -i,=-%--2%
Z, Z;
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A valtoban harom tengely van, illetve a hatramenet biztositdsahoz még egy. Ezt a megoldast alta-
laban 6nalléan nem alkalmazzak erégépek esetében, kiegészitdként igen. Az 6njaré munkagépek

hajtasanal gyakran alkalmazott megoldas.

3.3.5. Szorz6 rendszerii valtok sebességfokozataihoz tartozo attételek
A szorzd rendszerti valtd mechanikus hajtast erdgépeken gyakran alkalmazott megoldés. Kialaki-

tasat tekintve altalaban olyan, mintha két valto lenne egymas utan kapcsolva.

Szorz6 rendszerii valto és fokozatai Attétel meghatarozasa
iy =i, -,
- 1. fokozat
i =i, =22.%8
E”[r T T- 2, 7
s Zs 27 A tobbi fokozat meghatarozasa hasonldan torténik.

Az abréan egy két fokozati egylépcsds és egy harom fokozatu eldtéttengelyes valtd van dsszekap-
csolva. A kapcsolhatd fokozatok szama a két valtd kapcsoldsi varidcioinak a szama, tehat a két
valto fokozatainak szorzata, innen szarmazik a valto elnevezése. Jelen esetben a fokozatok szama

2x3, Osszesen hat fokozat, négy eldre és kettd hatra.

Szorzo rendszerii nyomatékvalto kialakitasa és miikédése.

A nagyteljesitményii er6gépek valtdiban jelentds fordulatszam-csokkentés valosul meg, melyet, a
bemend tengelyhez csatlakozo bolygdémii biztosit eldszor (két fokozatot biztosit). A bolygdmiibdl
a hajtas az eldvaltoba jut, ahol a kapcsolovillak segitségével az adott fokozatcsoport kertilt kiva-
lasztasra orszagiti vagy terep (,,nyul-tekndc”), valamint a hatramenet. A haladasi sebességnek
megfelel6 fokozatot szintén kapcsolokarral valasztjak ki. A kapcsolas mechanikus kapcsolokarral
torténik. A valtobol a hajtas a kimend tengelyen a differencialmiih6z jut. A TLT felé is innen megy

tovabb a hajtas, ami a kettds bemend tengelytdl jon.
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3.3.6. Nyomatékvalto felépitése

. bemend tengely (hajto),

. bolygémii,

. elévalto,

. kapcsolovilla,

valto,

. kapcsolovilla,

. kimend tengely (differencialmii)
. kimend tengely (TLT),

. kapcsolokar

A sebességfokozatok kivalasztasa elott két lehetdség van, a bolygdmi tengelykapcsoldjanak nyi-
tott helyzete esetében nagyobb lassitas érhetd el. A tengelykapcsolo zart esetében a bolygomii
kisebb lassitast biztosit, ezért a haladési sebesség is alacsonyabb.

Bolygémi kialakitasa és a sebességfokozatok

1. hajté tengely (haladasi sebesség)

2. bolygomii koszorukerék

3. bolygokerekek

4. hajto fogaskerék (tengelykapcsold nem
zart)

5. tengelykapcsolo

6. hajto tengely (6sszezért tengelykapcsolo)

Tengelykapcsolé zart Tengelykapcsolo oldott

Tobbtengelyes valtok alkalmazasa

90



A nagy vonoerd kifejtésére €s az egyszeriibb kezelhetdség érdekében fejlesztették ki a tobbtenge-
lyes valtokat. Ezek a valtok tobbségében félautomatikus kapcesoldsuak, ami kézi sebességmegva-
lasztast jelent és a kivant fokozatot a motor teljes nyomatékanak atadasa mellett lehet kapcsolni.

A valtot Power shift rendszeriinek nevezik.

Terhelés alatt kapcsolhat6 valto kialakitasa:

1. hajto tengely

2. kozvetitd tengely

3. kimendtengely a kiegyenlitmith6z

4. kimené6tengely a TLT-hez

5. kimenétengely a mellsd jaroszerkezethez

6. hatrameneti fogaskerék

A valtoban megfigyelhetdk, hogy szabadonfut6 fogaskerekek vannak és a kapcsolatot a tengellyel
tobbtarcsas tengelykapcsolok biztositjak.

Terhelés alatt kapcsolhato valtok tengelykapcsoloi:

1
\Ej c3 []| 1 []] ca

1. hajto tengely

€2 |[|.c® 2. kozvetitd tengely
3 | i | 3. kimenétengely a kiegyenlitm{ithdz
I Be [1 [peec | 4. kimendtengely a TLT-hez
i i Il 5. kimenétengely a mells6 jardszerkezethez

Eloremenetben valo haladas

A valto hajtotengelye a kozvetitdtengelyen keresztiil adja at a hajtast a kimendtengelyeknek.

Tengelykapcsolok alldsa eléremenetben:
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1. hajto tengely

2. kozvetitd tengely

3. kimendtengely a kiegyenlitémiih6z

4. kimenétengely a TLT-hez

5. kimenétengely a mells jardszerke-
zethez

A: eléremeneti tengelykapcsolo
B: 1 fokozat tengelykapcsoloja
C: els6 kerékhajtas tengelykapcsoldja

A tengelykapcsold zarasat végzo olaj

F
N kendolaj

€ TLT hajtas elemei

A bemend tengelyen, egy fixen rogzitett és hdrom szabadonfutos tengelykapcsoloval rogzithetd
fogaskerék talalhato.

A kozvetitétengelyen két szabadonfutos fogaskerék van, melyeket szintén tengelykapcsolok rog-
zitenek és egy fixen rogzitett kerék van. A kozépsd tengelykapcsold a hatrameneti fokozatban
mikodik.

A kimenétengelyen harom szabadonfutds fogaskerék talalhatd, melyeket tengelykapcsolok zar-
nak, még ezen a tengelyen harom tengelykapcsold van, ami az elsé kerékhajtas, tires és a parkold
helyzetben miikddik.

A TLT-t hajtasat a bemend tengely fix fogaskereke a kozvetitd és a kimend tengelyen 1év6 szaba-
donfutos fogaskerekei végzik.

Eléremenetben a bemend tengelyen kiilon-kiilon kapcsolhatod fokozatokhoz hozzéarendelhet6 a ki-
mendtengelyen 1évd harom tengelykapcsoldval szintén kiilon-kiilon rogzithetd fogaskerék. Az

elsd kerékhajtas bekapcsolasat a C jeldl tengelykapcsoloval lehet elvégezni.

Hatramenetben valo haladas

A hatramenetben paratlan szamu fogaskerekek vesznek részt a hajtasban.

Tengelykapcsolok alldsa hatramenetben:
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D: hatramenet tengelykapcsolo (zart)

O tengelykapcsold zarasat végzo olaj

B kensolaj

€ TLT hajtés elemei

A hatrameneti fokozatok szdma a kimendtengelyen 1évo fogaskerékparok kapcsolasaval meg-
egyezo.

A TLT hajtasa ebben az esetben miikddik.

Ures helyzet
A valté tires helyzetében fontos a jarokerekek tartds fliggetlenitése a motortol, viszont sziikség

esetén TLT-r6l sziikség lehet a munkagép meghajtasara.

Tengelykapcsolok helyzete tires allasban:

1 -

E: tengelyt rogzitd tengelykap-
csolo (zart)

= tengelykapcsold zarasat végzo
olgj

| kendolaj

<€« TLT hajtas elemei

Az iires allasban a kimendtengelyt az E jelti tengelykapcsoloval rogzitik a valtohoz és ezzel az

erogép is rogzitett helyzetii lesz.

Parkolasi helyzet

Az er6gép hosszu iddre torténd megallasa soran az egész erdgép €s a TLT is rogzitésre kertl.

93



o e qBlig)

hew "

F: tengelyeket rogzitd zart ten-
gelykapcsolo

[ tengelykapcsol6 zarasat
végzo olaj,

B kendolaj

Bolygomiivel szerelt Power shift valto

A valtok geometriai méretének csokkentésére alkalmaztak a bolygomiiveket.

Bolygémiives rendszerti Power shift valto

1. bemeno tengely

2. L. bolygéomii

3-4. napkerekeket fékez kapcsolok

5. kozvetito tengely

6. I1. bolygomi tartojat fékezo kapcsolo

7. 11 bolygomi

8. II. bolygomi koszorukerék fékezo kapcsolo

9. kimendtengely

Az 1. bolygdomi egyedi kialakitasti mert, harom kiilonb6z6 napkerékkel rendelkezik, melyek kii-
16n-kiilon fékezhetdek, ezért harom attételt biztosit. A II. bolygoémi is tobb attétel ad, igy biztositja

a szorzovalto jelleget.
Elagazasos valtok
Az automatikus kapcsolasu gépekben terjed ez a megoldas. Alapelve, hogy a valtot két részre

bontjak és mind a két részéhez egy-egy tengelykapcsolo tarozik.

Elagazésos valto két szaraz tengelykapcsoldval
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1. lenditokerék
2. tengelykapcsold a paratlan szamu fokozatokhoz
3. pératlan szamu fokozatok fogaskerekei

4. tengelykapcsolo a paros szamu fokozatokhoz

5. paros szdmu fokozatok fogaskerekei

A tengelykapcsolohoz tartozik az 1, 3 és az 5. fokozat, a masik kapcsolohoz (2, 4 és a 6. fokozat.
Az erégép lizemeltetésekor mindig csak az egyik tengelykapcsold zart. Vegyiik alapul az elindulas
helyzetét: az paratlan szdmu fogaskerékcsoport legkisebb attételét biztositd fogaskerékpart kap-
csoljak és a hozza tartozo tengelykapcsold zarasaval az erdgép elindul. A masik sebességfokozat-
hoz tartozé tengelykapcsolo oldott helyzetben van. Az automatikus rendszer kapcsolja a 2. foko-
zatot, de a tengelykapcsol6 oldott helyzete miatt nem vesz részt a hajtasban. A megfeleld sebesség
elérésekor a tengelykapcsolo zar és az elore bekapcsolt fokozattal torténik a hajtéas, ezzel egyido-
ben a masik tengelykapcsolo old. A tobbi fokozat kapcsolasa hasonldan torténik, mindig az oldott
tengelykapcsolohoz tartozo sebességesoportbdl torténik a fokozat kivalasztasa és a megfeleld 1d6-
ben a hajtasi rendszerbe val6 bekapcsolasa.

A valté vazlatos rajzan jol lathato a valto két csoportja.

A nagy nyomatékok atadasara mar nem az egytarcsas kapcsolot alkalmazzak, hanem a tobbtarcsas
kapcsolokat.

Tobbtarcsas tengelykapcsoloval szerelt elagazdsos valto:
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3.3.7. Hajtomiiolajok jellemz6i

A teljesitmény-atviteli berendezésekben alkalmazott hajtomiiolajoknak a kdvetkezd f6 feladatokat
kell ellatnia:

- a hajtomii alkatrészeinek kopascsokkentése,

- a surlédas mérséklése,

- a h6 elvezetése,

- a zaj ¢s rezgés hatasok csokkentése,

- a korr6zi6 megakadélyozasa.

A hajtémiiolajat koolajbol eldallitott alapolajbol és kiilonféle adalékokbdl allitjak eld. A hajtomii-
olajok is lehetnek: szintetikus vagy részszintetikus olajok.

A hajtomiiolaj adalékai hatds szempontjabol a kdvetkezdk: kenési tulajdonsadgokat javito, surlo-
dasmodositok, kopasgatlok, viszkozitds modositok, korrdziogatlok, oxidacidgatlok, habzasgatlok,
stb.

A kozlekedési hajtomiiolajok osztalyozasa két szempont alapjan terjedt el:

- a folyasi (reologiai) tulajdonsagokat definialjak (viszkozitas szerinti osztalyozasok),

- a kopas-, a strlodas-, a korr6ziogatlo, stb. hatasok kifejezésére szolgal az un. teljesitményszint
szerinti osztalyozas.

Hajtomiiolajok teljesitményszint szerinti osztalyozasa

A hajtomiiolajok teljesitményszint szerinti osztalyozasara legelterjedtebb az API (American Pet-
roleum Institute <ang., Amerikai Petroleum Intézet) osztalyozasi rendszere.

A mezdgazdasagi gépekhez az API GL-3 és GL-4 teljesitményszintli hajtomiiolajok alkalmazasa
a leggyakoribb.

3.3.8. Vilték karbantartasa
A valtok karbantartdsa nagymértékben fiigg a kialakitastol. Legfontosabb teenddket mindig a ke-
zelési €s a javitasi utasitasok tartalmazzak.

Altalaban meghatarozott idokozonként olajszintet ellendrizni és olajat cserélni.
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Olajcsere 1épései:

- a megfeleld olaj és szlird megvalasztasa,

- olaj felmelegitése,

- olaj leeresztése és a leeresztett olaj vizsgalata, ami lehet szemrevételezéssel, valamint lehe-
tdség van elemzésre elkiildeni az olajat, ahol megvizsgéljak a benne 1€vé anyagokat.

- szir§ cseréje, ebben az esetben is lehetéség van elemzésre elkiildeni, a sziirében 1évé anya-
gokbdl lehet kovetkeztetéseket a rendszerben 1év6 alkatrészek kopasarol.

- olaj feltoltése, sziird felszerelése,

- ellenOrzés.

3.4. Kiegyenlitémiivek (differencialmiivek)
A hajtott kerekek nyomatékatadasanak folyamata egyenesben vald haladaskor egyszerti, hiszen
mind a két kerék ugyanakkora utat tesz meg igy a két kerék fordulatszdma megegyezd. A kanyar-
ban val6 haladaskor viszont a két keréknek eltéré utat kell megtenni a nyomatékatadas kozben.
A kiegyenlitomiivek feladatai:

- a nyomatékatadas mellett ivmenetben a két kerék kozotti utkiilonbség kiegyenlitésére,

- 4lland6 nyomatékmodositas biztositdsa,

- terepen valo lizemeltetéskor sziikséges esetben a két kerék dsszekapcsolasa.

3.4.1. Kiegyenlitémiivek (differencialmiivek) csoportositiasa
Elhelyezkedés szerint:
- kereszt-kiegyenlitémiivek: a hatsd, mellsé jaroszerkezetekben helyezkedik el, a két kerék
kozott biztositja a kiegyenlitést,
- hossz-kiegyenlitomtivek: a hajtott mellsd és hatso jaroszerkezet kozott biztositja a kapcso-
latot,
A fogaskerekek kialakitdsa szerint:
- kiipkerekes,
- homlokkerekes.
Az attételek kialakitasa szerint:
- elotét,
- vég kiegyenlitdmii.
A differencialzar kapcsolas szerint:

- kézi mukodtetésu,
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- félautomatikus,

- automatikus.

3.4.2. Kiegyenlitémi miikodési elve

Kiegyenlitomi felépitése és miikodése egyenesen vald haladaskor

1. kupkerék

2. tanyérkerék

3. bolygdmiithaz

4. bolygokerék
5. rozsakerék

6. féltengely

A kupkerék meghajtja a tanyérkereket, melyre a bolygémithaz van rogzitve. A bolygémiihazban
két bolygodkerékhez a két féltengelyen 1évo rozsakerék kapcsolodik. A két féltengelyre altalaban
véglehajtason keresztiil kapcsolodik a kerék. Egyenes menetben a két kerék egyforma utat tesz
meg, ezért a tanyérkeréken 1évo bolygomithazban a fogaskerekek nem mozdulnak el, a két félten-

gely egyforma fordulatszammal forog.

Kanyarban a belsé iven haladé keréknek kevesebb utat kell megtenni, azért ebben az esetben a

bolygdémithazban a rézsakerék bolygokerék legordiil.

Kiegyenlitdmii miikodése kanyarban:

A legordiilés oka, hogy a belsd iven haladd kerék kevesebbet, a kiilsd iven haladd kerék pedig
tobbet szeretne fordulni. Ennek kovetkeztében a bolygokerekek elfordulnak olyan mértékben,

hogy a két kerék cstiszasmentesen gordiiljon.

Amennyiben az egyik kerék szilard talajon all, a masik viszont laza szerkezetli, csiiszds részen,
akkor a vonoerd kifejtés soran eléfordulhat, hogy az egyik kerék all a masik forog. Ebben az eset-
ben a kupkerék meghajtja tanyérkereket €s a rajta 1évo bolygokeréktartot. A két kerék jelentds
ellenallés eltérése miatt az egyik féltengely rozsakereke legordiil a bolygdkerekeken keresztiil a
masikrol. Ilyen esetre alakitottak a differencialzarat.

Differencialzar elhelyezkedése:
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1. tanyérkerék

2. bolygdémiihaz

3. bolygd6- és rozsakerekek
4. tengelykapcsolok

5. féltengely

A két tengelykapcsolot zarjak és ezzel a féltengelyek egyszerre forognak. Fontos, hogy ez csak
egyenesben valo haladasnal szabad hasznalni! A bekapcsolasat altalaban a kezeldk végzik, viszont

a kikapcsolas lehet kezeldi mellett automatikus, melyet a kormanykerék elmozdulédsa végez.

3.4.3. Erégépek kiegyenlitomiivei
A nagyteljesitményti, korszerti erdgépekben a kiegyenlitdmiivek az utkiegyenlités mellett még

szamos feladatot latnak el.

Differencialmii szerkezeti felépitése:

1. bemend tengely (kapkerék)

2. tanyérkerék

3. bolygomii

4. véglehajtas

5. féltengelyek

6. differencialzar tengelykapcsolo

7. els6 kerékhajtas tengelykapcsoloja

8. kimend tengely a mells6 kerékhajta-
sahoz

9. TLT meghato tengely

10. hidraulika olajszivattyu

A bemend tengelyen 1évo kupkerék a tanyérkerék, altal hajtja meg egyenes menetben a bolygo-
miihazzal egyiitt forgo kapcsolodo féltengelyeket. Kanyarban a két keréknek eltérd fordulatot kell
megtenni, ekkor a bolygémiihazban 1évo fogaskerekek egymashoz képest elfordulva egyenlitik ki

két kerék kozotti fordulatszam-eltérést.

A jelenleg alkalmazott er6gépeken az alvazat, illetve annak egy részét a valto és differencialmii
haza helyettesiti. Ezért a differencidlmii és valtd egymashoz kapcsolt, amire raépithetdk az er6gép
fobb egységei. Gyakori megoldas a hidraulikus rendszer szivattyuegységének ¢és a tartalyanak a

differencialhazban torténd elhelyezése.

Erégép hajtomiive:
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1. bemend tengely
2. tengelykapcsol6 belépd fokozat-
hoz
3. tengelykapcsol6 a bolygomithéz
4. bolygémii
5. szinkronvalto
6. differencialmi
7. véglehajtas
8. TLT
9. hajtas az els6 hidhoz
10. hidraulika szivattya

A nagyobb vonoer0 kifejtésére az erdgépek elsé kerekei
is hajtottak, ezeket nevezik négykerékhajtasu (6szkerék-
hajtasu) traktoroknak. A traktorok tengelyeinek terhelése
altalaban els6 tengely a teljes tomeg 30-60%, a hatso¢ 40-
70%. A mells6 tengelyre hajtasanak az er6gép kategori-
aktol fiiggden eltérd feladat harul. Kisebb vonderd osz-

talyba tartozod gépeknél a jelentdsége kisebb meértéki,

ugynevezett kiegészitd szerepet tolt be.

A nagy vonoerd osztalyl erdgépek eseté-
ben a két tengely Szerepe teljesen azonos,
ezeknek az er6gépeknek alaphelyzetben
az elso tengelyre esik a teljes tomeg
60%-a, mig a hatsora 40%-a. Ugyneve-

zett ,,orrnehéz” gépek.

3.4.4. Kormanyzott, hajtott mellsé tengely
A hajtés kialakitasa kerekek elfordithatdosaga miatt bonyolultabb.

Hajtott mells6 jaroszerkezet felépitése:

100



1. hidtok

5. féltengely

7. véglehajtas

2. fliggesztd csap
3. bemend tengely

4. kiegyenlitom (differencialmii)

6. kardankereszt

A bemen6 tengelyen érkezé hajtas a kiegyenlitomiibol a féltengelyeken egy kardankereszthez jut,

ami a hajtas atadasa mellett biztositja a kerekek kormanyzaskor torténd elforditasat. A kardan a

kerékagyban elhelyezkedd véglehajtason keresztiil hajtja meg a kereket.

A mellsé tengelyt altalaban a kiegyenlitomiib6l hajtjak meg, de vannak hidraulikusan meghajtott

mellsé tengelyek is.

A hajtast lehetdleg nagy vonderdt igényld laza talajszerkezetii talajon célszerli haszndlni, ellenkez6

esetben jelentds gumikopas kovetkezik be.

3.4.5. Véglehajtas

A traktorok nagy vonoderdt képesek kifejteni €s ezt a valtoknal megismert attételbél adéddan je-

lentds lassitassal lehet megoldani. A véglehajtasok elhelyezése lehet a differencialmii utan és koz-

vetlenill a kerék eldtt. A hajtas kialakitasa lehet bolygémives és lehet egy fogaskerékparral kiala-

kitott.
Véglehajtas helye Kialakitasa Megnevezés
. hidtok,
Véglehajtas a kiegyenli- . differencialmii,
tomi hazaban . véglehajtas,
. féltengely
, e ) . kardankereszt,
Véglehajtas kozvetleniil a ardanieresz
. véglehajtas,
keréknél R
. keréktOcsavar
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3.4.6. Teljesitmény-leado tengely

A traktor teljesitmény-leado tengelye (TLT) a munkagépek mitkddtetésére szolgal. A fordulat-
szama lehet a motor fordulatszamaval (540, 540E vagy 1000 1/min), illetve a haladasi sebességgel
(menetaranyos) aranyos. Ritkan hasznaljak a menetaranyos hajtast.

A TLT csonkot a fordulatszamtol fiiggden cserélni kell, altalaban az 1000 fordulathoz 21 bordas,
az 540-s fordulathoz 7 bordas sziikséges.

Teljesitmény-leadd tengely hajtasa:
1

2 | haz
2. hajté tengely
3. 1000 fordulattal hajto fogaskerék
4. 540 fordulattal hajto fogaskerék
5. tengelycsonk az 540 fordulathoz
6. tengelycsonk az 1000 fordulathoz

A TLT kapcsolasa
A fordulatszam kivalasztasa altalaban kiilon, rogzithetd kapcsoloval torténik. A ki- és bekapcsolas

kiilon tengelykapcsoloval, kézzel oldhaté meg.

3.4.7. A hajtomiivek meghibasodasai és javitasi lehetoségek

A megfelelden végrehajtott karbantartasok mellett fogaskerekek tengelyek meghibasodasa nem
gyakori.

Hajtomiivek karbantartasigénye:

- olajszint ellendrzés,

- kezelési utasitdsban meghatarozott idészakonként olaj és szlirdcsere,

- lizemeltetés alkalmaval, figyelemmel kisérni a megfeleld miikodését (pl. zaj, hdmérséklet),
Fontos, hogy azokon az er6gépeken, ahol a hidraulikus rendszer a hajtomiibe épitett, ott a mun-
kagépek csatlakoztatasakor az olaj keveredése miatt figyelni kell, hogy milyen erégéppel tortént
elézdleg az lizemeltetés.

Hajtomiivek leggyakrabban el6forduld hibai és a javitas lehetdsége:

- kenési rendszer meghibasodésa:

Feladat Javasolt javitasi méd
Tomitettség ellendrzése - tomitések cseréje,
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- csOvezetékek rogzitése, sziikség szerint
csere

Nyomasszabalyozd szelep ellendr- | - nyomads- és aramlasmérés,

- tomitettségvizsgalat.

- sziikséges cserék végrehajtasa.

Szivattyt vizsgalata - tomitéelemek cseréje,

- kopott alkatrészek cseréje,

- szivattyu jelleggorbéjének felvétele.

zése

- az elektromos visszajelzok jeladdinak meghibasodésa:

Feladat Javasolt javitasi méd

Ondiagnoszikai program futtatasa - hibakod kiolvasasa,
- javasolt elemek vizsgalata.
- sziikséges cserék végrehajtasa.

Csatlakozasok ellenbrzése - érintkezés javitasa,
- vezetékek javitasa.
Jeladok ellendrzése - rogzitettség biztositasa,
- érintkezés javitasa.

- csapagyak meghibasodasa:
- hibafelvételezés,
- csapagyak cseréje,
- izemeltetésre valo eldkésziilet.
- fékszalag, féktarcsdk meghibasodasa:
- hibafelvételezés,
- alkatrészek cseréje,

- izemeltetésre valo elokésziilet.

4. Mezogazdasagi gépek jaroszerkezetei

4.1. A jarmiivek geometriai méreteinek hatisa a kormanyzasra

Az er6gép lizemeltetését nagymértékben meghatarozzak a geometriai méretek, melyek lehetnek:
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L. tengelytav
C. teljes hosszusag
E. teljes magassag

F. hatso kerekek sz¢€ls6 pontjainak tavolsaga

H. hasmagassag

B. sarvédo legszélesebb pontjainak tavolsaga

I
A jaroszerkezetek kialakitasa:

Lanctalpas jaroszerkezetek:

Gumihevederes jaroszerkezetek:

rg—— e |
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Féllanctalpas jardszerkezet:

4.2. Kerekes traktorok jardszerkezetei
A jarészerkezetek biztositjak a gép megtamasztasat és a kormanyzott kerekek esetében a kormany-
zashoz tartozo elemek kapcsolodasat. A tengelyeket a kovetkezok szerint csoportositjak:

- kerékfelfiiggesztés modja szerint lehet: merev és fiiggetlen,

- hajtds moddja szerint: nem hajtott és hajtott,

- a vazhoz vald kapcsolodas szerint: rugozott és merev.

4.2.1. Fiiggetlen kerékfelfiiggesztés

Kettds laprugo alkalmazasa Csavarrugo alkalmazasa

Fliggetlen kerék-felfiiggesztésii tengely:
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5

1. felsé lengdkar

2. alsé lengoOkar

3. gdbmbcsuklo

4. hidraulikus munkahenger
5. hajtotengely

)

A felfiiggesztés két keresztiranyu lengdkaron torténik, a rugozast a hidraulikus munkahengerhez
kapcsolt hidraulikus akkumulator biztositja. A kerekek a vazhoz képest tudnak elmozdulni.
A jobb menetstabilitas és a nagyobb haladasi sebesség elérése érdekében az erdgépek jaroszerke-

zetét is a fliggetlen keré¢k felfliggesztés iranyaba fejlesztik.

4.2.2. Nem hajtott merev mellsé tengely

. hidtok

. persely

. hidcsonk

. zsirzészemek

betétlemez

. tengelycsonk (konydktengely)
. iranyitokar

. persely

. timaszto alatétek

. 1Ogzitécsap

SOOI A WN—

—_—

A korményzas soran, az egymason elmozdul6 alkatrészek kopasanak csokkentése érdekében meg-
hatarozott id6kozonként a zsirzoszemeken kendanyag bejuttatasa sziikséges.
Kisebb vonoerd osztalyba tartozo €s nehéz terepen keveset mozgd erdgépeknél nem sziikséges a
hajtott mells6 tengely.

Kerékagy csapagyazasa

. konyoktengely
. tavtartd gytrii
. tomitégytira
. kipgdrgds csapagy
. csapagy futogytiri
. kerékagy
. alatét
. allité koronas anya
. sasszeg
10. porvedd
A csapagyak holtjatékat az egymassal szemben elhelyezkedd kapgorgds csapagyak tengelyirany-

O 0N Nk W~

ban torténd elmozditasaval lehet beallitani. A bedallitast a koronds csavaranya a konyoktengely
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végén elhelyezkedd menetes orson torténd elmozditasaval az alatét kozvetitésével lehet megvalo-

sitani. A beallitds megoOrzése céljabol a koronds anya sasszeggel van biztositva.

4.2.3. Merev hajtott mellsé tengely kialakitasa

1. alvaz

. hajtott mellsé tengely

. 10gzitébak

. 0sszekotd rud

. csapszegek

. hats6 rogzité

. hidraulikus stabilizator

~NONOT A W

A hajtott tengely kozépen csapszeggel kapcsolodik a rogzitdbakhoz. A tengely tizem kozben az ut
egyenetlenségei miatt jelentésen mozog, ami rontja a jarmii uttartasat. A nagy haladasi sebességnél
sziikség van a tengely keresztiranyt mozgasanak a csillapitasara, melyet hidraulikus stabilizatorok

végeznek el.

4.2.4. Hatsé felfiiggesztés
A Kerekes traktorok hatso kerekei mindig hajtottak. A traktorok jelentds része rugdzas nélkiil mereven
kapcsolodik a hatsohidhoz.

Erdgép hatsohid

1. nyomatékvaltd

2. differencialmi

3. TLT

4. differencialmii haz
5. féltengely

Karbantartas
A jardszerkezetek karbantartdsa soran az egymashoz képest elmozdul6 alkatrészeket kenni sziikséges.
A kenés lehet kendzsiron €s kendolajon alapulo és a modjat a jarészerkezet kialakitasa hatarozza meg.
A szerkezeti egységek kialakitdsa soran a konstruktérok torekednek a minél egyszertibb és kevés kar-

bantartast igényl6 megoldasokra.
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4.2.5. Nyomtavallitas

Az univerzalis traktoroknal alapvetd kdvetelmény a nyomtavallitas, melynek értéke altalaban:
- kénny(i univerzalis traktoroknal: 1250-1700 mm,

- nehéz univerzalis traktoroknal: 1500-2000 mm.

Nyomtavallitas altalaban alkalmazott megoldasai:

- akormanyzott jaroszerkezet esetében a tengelycsonk-tokok kihtizhatok (a kerékdsszetartast is Gjra
kell allitani),

- hosszabb féltengelyek a rajtuk 1évo kerékagyak axialisan eltolhatok,
- a kerékagyak kihtizdsanak lehetdsége,
- kerékpant, keréktarcsak megforditasa, atszerelése.

Néhany keréktarcsa szerelési mod

2l
¥

4.2.6. Kettés, harmas abroncsozas

.‘;
A

r-(-ﬂ
A
713

A talajtomorités karos hatdsainak csokkentésére (a felfekvo feliilet ndvelése) alkalmaznak kettds il-

|

letve harmas abroncsozast.

Az lizemeltetés soran a gordiilési sugar azonossdga miatt a gumiabroncs nyomasat azonosra kellene

beallitani, de a tengelyt hajlit6 erd csokkentése érdekében a kiilsé kerekek nyomasa altalaban kisebb.

Kett6s illetve harmas abroncsozas
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Sorkdzmiivelés soran a talajnyomas csokkentésére egyre jobban terjed az ikerkerekek alkalmazésa.

Ikerkerekes sorkozmiivelés Ikerkerék kapcsolasa panttal

4.2.7. Pétsulyozas

A potsulyok felszerelésének sziikségességeit az lizemeltetési elvek és a hatdsagi eldirasok is sza-
balyozzak: ,,A traktor terhelési allapotatol fiiggetleniil, a mells6 tengely kerekeire jutd terhelés
nem lehet kisebb a traktor sajat tomegének 20%-anal”.

Potsulyokat altalaban nem sziikséges felszerelni, ha az lizemeltetés soran nem valtozik meg az
erdgép terhelésének eloszlasa, valamint tobbtengelyes potkocsi vontatasa esetén.

Potsulyok felszerelésének sziikségessége megfeleld tapadési erd elérése, a raszerelt vagy atalaki-

tott munkagépektdl felborul az erdgép stlyeloszlasa.

Pétsulyok lehetnek:

Technologiai folyamatba illeszthetd

. Specidlisan erre a célra kialakitott sulyok
munkagép
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A pétsulyok traktoron vald elhelyezése szerint lehetnek:

Fix helyre szerelt Allithato tavolsagl

)
e

A poétsulyok er6gépen valo helye szerint lehetnek:

Orrsuly a gép vazara rogzitve Orrstly a fiiggeszt6-szerkezetre helyezve

S |

Potsuly az erdgép ,,kozepén”
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4.3. Kerekes jarmiivek kormanyzasa
Kormanyzaskor a jarmil az adott irdnyitasi mandvernek megfelelden forditja el a kerekeket, lehe-
téleg oly modon, hogy azok a haladas soran csuszasmentesen gordiiljenek.

A kormanyszerkezetek a kerekek elforditasi modja szerint lehetnek:

4.3.1. Tengelykormanyzas (forgézsamolyos)

A tengelykormanyzast legtobbszor potkocsikon alkalmazzak. Ennél a kormanyzasi modnal az elsé
tengely a vazhoz egy nagy csapagyon (,,0todik kerék™) keresztiil kapcsolodik. A kormanyzéasi mod

nagy fordulékonysagot biztosit, viszont a stabilitas jelentdsen csokken.

4.3.2. lzelt (derékcsuklés) kormanyzas
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A derékcsuklds kormanyzas esetében a gép vazat két részre osztjak, az egyik részen az elso tengely
helyezkedik el leggyakrabban a motorral épitve. A vaz masik részén a hatsé tengely, tiizeldanyag-
tartaly és a fliggesztd szerkezet van elhelyezve és a két fél csapszeg segitségével van 6sszekap-

csolva.

4.3.3. Tengelycsonk-kormanyzas

1. tengelycsonk

2. csapszeg

. 10gzitd bak

. hidtok

. kormany munkahenger

. nyomtavkar,

. gombcesuklo

. axialis gdbmbcsukld

. tengelycsonk kerékaggyal

. forgédspont

. hatarol6 csavar

A legelterjedtebben alkalmazott megoldas. A kerekeket egy tengelycsonkra szerelik, amelyet csap-
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szeg (forgaspont) kapcsol a hidhoz. Er6gépek ¢és a gépjarmiivek tobbségénél a mellsé kerék kor-
manyzasat alkalmazzak, mivel a jarmil vezetése egyszeriibb. Kiilonleges esetekben, valamint nagy
mellsétengely terhelésti gépek esetében (pl. onjard betakaritogépek, nagy teherbirast rakoddge-

pek) ez nehezebben kivitelezhetd.

4.3.4. Osszkerék-kormanyzas
A kormanyzasi rendszerek az er6gépek, onjaré6 munkagépek és rakodogépek sziikségessé tették az
Osszkerék-korméanyzast. A kormanyzasi lehetdségek:

Aktudlis tengelykormanyzas ~ Osszkerék kerékkormanyzas ~ Oldalazva haladas
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4.3.5. A kormanyzott kerekek geometridja
A kerék allasai:

- kerékd6lés,

- kerékdsszetartas,

- csapdolés,

- utanfutas,

- kanyarodasi szogeltérés,

- maximalis aldkormanyzasi szog,

- tengelyek helyzetének eltérése.

Kereékdolés
A kerekek csapagyai és a felfiiggesztések kopasa miatt holtjatékok (hézagok) jonnek létre, ami
haladés soran rossz tttartast eredményezhet. A kerék megdontésével (a) biztositjak a csapagy és
tengelyhézagok egy oldalra szoritasat.

otl E é @

A kerékdolés miatt a kerék kozépvonala nem parhuzamos a talajjal, hanem azt metszi. A kerék

gordiilése soran kifelé igyekeznek, ami az 6sszekotd rudat igyekszik 6sszenyomni.

Kerékdolés hatasa Osszekotére hatd erdk

@@Z; )@ﬁ

Kerékosszetartas
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A kerékdolés miatt haladas soran a kerekek kifelé igyekeznek, ami plusz terhelést jelent a kor-
manyosszekoto radnak. Ezért a kerekeket annyira allitjak dssze, hogy a két erd kiegyenlitse egy-

mast.

Kerékosszetartas mérése

A
A. tavolsag eldl
5|l ] s o
l ‘ B. tavolsag hatul
i | 0. kozépvonallal bezdrt szog
' B

A helytelen kerékdsszetartas kovetkezmeényei:
- megnd az dsszekotd rud terhelése, ami esetleges deformaciokhoz vezethet,

- n6 a gumiabroncs terhelése és a kopasa, ami leggyakrabban a gumiabroncs szélein jelentkezik.

Gumiabroncs rendellenes kopasa
A kerékosszetartas legtobb erdgépen allithatd, amire a nyomtavallitas miatt sziikség van. Az alli-
tast az 6sszekotd rudon kell elvégezni.

Kerékosszetartas allitasa

VN
A

1. gdbmbcsukld
2. biztosito anya

3. §sszekoto rud

Csapdolés

A mezbgazdasagi er6gépek a tengelycsonk elfordulasanak forgaspontja nem fliggéleges, amely-
nek jelentdsége, hogy az elforditott kerekek egyenesbe hozasat segiti eld, valamint az egyenesben
valo iranytartast konnyiti meg

Hajtas nélkiili tengely csapddlése Hajtott tengely csapddlése
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Erégépek tobbségén ez nem allithato.

Utanfutas

A konyoktengely, a fiiggdcsapszeg meghosszabbitott kozépvonalanak talajjal 1évé metszéspontja
(D), elorébb helyezkedik el a kerék felfekvési pontjanal (A). A jarmi haladasa soran a kerekek

igyekeznek felvenni az egyenes helyzetet, amivel megkonnyitik az irdnytartast.

Utanfutas elve

o. utanfutas szoge
n. tengelyeldre allasa
A. kerék felfekvo pontja a talajon

D. csapszeg tengelyének metszéspontja

Kanyarodasi szogeltérés

A cstszasmentes gordiilés alapfeltétele, hogy kanyarodaskor a bels6 iven gordiil6 kerék nagyobb

szogben legyen elforditva.

L. tengelytavolsag

a. kiils6 kerék elforditasi szoge
B. belso kerék elforditasi szoge

v. kerekek elfordulasa kozotti kiilonbség

A nem megfeleld kanyarodasi szogeltérés értéke soran megndhet a gumiabroncsok terhelése, ami

abroncskopdst eredményez, valamint ivmenetben a jarmi stabilitdsa romlik.

Maximalis aldkormanyzasi szog
A kerekek kozépso sikja és a maximalis kerékelforditas soran mérhetd szog.
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Maximalis alakorméanyzasi szog

a. bal oldali kerék egyenestdl valé elfordulasi szoge

B. jobb oldali kerék egyenestdl valé elfordulasi szoge

A maximalis aldkormanyzasi szoget legtobb erdgép esetében titkozdcsavar hatarozza meg.

Maximalis aldkorményzas allitdcsavarja

A csavar allitasaval valtoztathatd a maximalis aldkormanyzasi szog.
Fontos! A gyarilag megadott értéket nem szabad tallépni, mert a nagy elfordulds a hajtasi rend-

szerben az aldkormanyzas soran karokat okozhat.

Tengelyek helyzetének eltérése

A jarmiiveken gyakran eldfordul6 probléma, hogy a mells6 és a hatso tengelyek egymashoz képest
eltérden allnak. Az eltérést eredményezhetik a felfiiggesztési rendszerek hibai, deformaciok és a
helytelen beallitas is. Leggyakrabban eléfordulo hibak: tengelyeltolodas (kerékeltolodas), tengely-
taveltérés (egyoldali, kétoldali).

A mellsé és a hatso tengelyek parhuzamosak egymassal, csak a kozépvonaluk nem esik egybe.

Tengelyeltolodas Kétoldali tengelytaveltérés

0. tengely altal bezart szog
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4.4. A kormanyrendszerek kialakitasa

Szerkezeti kialakitas szerint a kormanyzasi rendszerek a kdvetkezdk szerint csoportosithatok:

- Mechanikus kormanyzas: a korméanykerék és a kormanyzott kerekek kozott allandé mechanikus
kapcsolat van. A kormanykerék forgd mozgasat mechanikus hajtomiivek és karok kozvetitik a
kerekek felé.

- Hidro-mechanikus kormanyzas: a kormanykerék és a kormanyzott kerekek kozott allando
mechanikus kapcsolat van, viszont a korméanyzasi erd csokkentésére hidraulikus rendszert alkal-
maznak.

- Hidraulikus kormanyzas: a kormanykerék ¢és a kormanyzott kerekek kozott nincs kozvetlen

mechanikus kapcsolat.

4.4.1. Mechanikus kormanyszerkezet altalanos felépitése

1. kormanykerék
2. kormanyoszlop

3. kormanymi

4. kormanykar,

5. gdbmbcsukld

6. tolorad

7. irdnyitokar

8. konyoktengely (tengelycsonk)
9. mells6 hid

10. nyomtavkar

11. 6sszekotd rud

A kormanykereket elforditva a korméanyoszlop kozvetitésével a kormanymi atalakitja a mozgast
¢s a kormanykar a gdbmbcsuklon 4t a toldrudat elmozditja. A tolorad masik vége szintén gomb-
csukloval kapcsolodik az iranyitokarhoz, ami elforditja a konyoktengelyre szerelt kereket. A masik
oldali kerék elmozditasat a nyomtavkarhoz gombcsukloval csatlakoztatott 6sszekotd rad végzi.

A kormanyzasi rendszerrel szemben alapvetd kdvetelmény, hogy a haladés soran a talajrol érkezd
eroket nem adjak tovabb a kormanykeréknek. A kormanyzési rendszerek ezt a tulajdonsagat on-

zarosagnak nevezik.

4.4.2. A mechanikus kormanyszerkezet egységei
Kormanymiivek
A kormanymiivek a kormanykerék forgd mozgasat alakitjak at hajtémiivon keresztiil lengdmoz-
gassa. A hajtomiivek kialakitasa szerint a kormanymivek lehetnek:
- globoidcsigas,
- csigakerekes,
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- csigaujjas,

- csavaranyas,

- fogasléces kialakitastak.
Globoidcsigas kormanymii
A globoidcsigas kormanymiiben a mozgas atalakitasat specialisan kialakitott csigaorso (globoid-
csiga), €s hozza kapcsolodo gorgd biztositja.

Globoidcsigas kormanymii

1. haz

2. globoidcsiga

3. korményoszlop

4. csigagorgd

5. korménykar tengely
6. kormanykar

A kormanymti a talajrol érkezd erdk egy részét tovabbitja a kormanykerék felé, ezért ez a rendszer

részben Onzaro.

Csigakerekes kormanymii

A csigakerekes kormanymi{i mozgasatalakitd elemparja: csigaorso és a csigakeréknek egy kor-
cikke.

1. haz

2. csigaorso

3. kormanyoszlop

4. csigakerék

5. kormanykar tengely
6. kormanykar

A csigakerekes kormanymii bonyolult kialakitasa, nagy strlodassal rendelkezik. Nagy erdket ké-

pes atadni és a talajrdl érkezé mozgasokat minimalisan kdzvetiti a kormanykerék felé.

Csigaujjas kormanymii

A csigaujjas kormanymi mozgasatalakito elemparja: csigaorso €s a csigaujj.

. haz

. csigaorsd

. kormanyoszlop
. csigaujj tarto

. csigaujjak

. kormanykar
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A kormanym bonyolult kialakitast, nagy surlodassal rendelkezik. Nagy erék ataddsara nem al-

kalmas, viszont a talajrol érkezd rezgéseket minimalisan kdzvetiti a kormanykerék felé.

Csavaranyas kormanymii
A csavaranyas kormanymiiben a mozgas-atalakitast csavarorso, csavaranya, fogasléc és egy foga-
siv végzi. A surlodas csokkentésére a csavarmeneteket golyosorral alakitjak ki.

Csavaranyas kormanymi golydsorral

. haz

. csavarorso

. csavaranya a fogasléccel
. golyopalya a golydkkal

. golyopalya

. korményoszlop

. fogasiv

. kormanykar tengely

. kormanykar
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A golyopalyakban golyok talalhatok, melyek a mozgas soran folyamatosan végtelenitett csOben
haladnak.

Golyok elhelyezkedése

A csavarorsO forgdsa soran az orsoval parhuzamosan
magaval viszi az anyat, ami tengelyirdnyban elmoz-
dulva elforditja a fogaslécet. A fogasléc a kormanykar

tengelyen keresztiil mozditja meg a kormanykart.

A kormanymii a talajrol érkezd rezgéseket jol csillapitja, nem adja tovabb a kormanykerékre, vi-
szont a golydsor miatt 1ényegesen kisebb a surlodés. Jo uttartas mellett érzékeny kormanyzast tesz

lehetéveé.
Fogasléces kormanymii

A fogasléces kormanymiiben a mozgast egy fogaskerék és egy fogasléc végzi.

Fogasléces kormanymii
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1. haz,

2. fogaskerék,

3. korményoszlop,
4. fogasléc,

5. tolorud

A kormanymii nem 6nzar6, mert a talajrol érkezd erdket jelentds mértékben tovabbitja a kormany-
kerék felé. Nagyon érzékeny korményzast tesz lehetové. A talajrol érkezd erdk csokkentését a

szervo rendszerekkel oldottak meg.

4.4.3. Gombcsuklok, osszekotok és tolorudak
A gdmbesuklot dltaldban 6sszekdtokre, tolorudakra menetesen szerelik.
A gdmbesuklok kialakitas szerint lehetnek:
- allithatok,
- nem allithatok.
Allithaté gombesuklo

. gombcesuklo haz,

. 0sszekoto rud,

. felsé gombcsésze,
. gbmbcsapszeg,

. gombcsésze also,
. rugo,

. zarocsavar,

. tolorud,

. anya
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A zarocsavar menetes, igy a rugot sziikség esetén eld lehet fesziteni.

Nem allithaté gdmbcesuklo

1. haz,

2. gdbmbcsapszeg,

3. rugalmas kit6lté anyag,
4. zardlap

A nem éallithatd6 gdmbcsuklok esetében nincsenek gombesészék, mert helyettiik rugalmas, hossza

¢lettartalmu anyagot (gumi vagy milanyag) el6feszitve préselnek a gdbmbcsapszeg koré.

Osszekotdk, tolorudak
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A szerelt 0sszekotok lehetnek: rovidek és hosszuak.

Rovid 6sszekotd rad

—_
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. menetes hiively

. balmenetes gdmbcsukld

. r0gzitd anya

. jobbmenetes gdmbcsukld
. r0gzitd anya

. zsirzészem

. porvédo

. koronds anya

. Sasszeg

. nyomtavkar

Az er6gép nyomtavolsaganak allitasakor a kozEépsé menetes hiivelyt forgatjak a kivant iranyban.

Az egyszeri allithatésag miatt, a menetes hiivelyben az egyik oldalon jobb, masik oldalon balme-

netet alakitottak ki. A nyomtév allitdsa nehézkes, mert a valtoztatas mértékének megfelelden kell

a hiivelyt allitani.

Hossza 0sszekotd rad
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. godmbcsuklo az allitoruddal
. gdbmbcesukld

. menetes hiively

. 10gzitdbilincs

. Csavar

. 10gzitd csavarok

. porvédd

. anya

. nyomtavkar

A nyomtavallitaskor a r6gzitd csavarok eltavolitasa utan a hiivelybdl a gdmbcsukloval ellatott ru-

dat a kivant mértékig kihtizzak, majd a csavarokkal rogzitik.

Hidraulikus rendszerli kormanyzasi rendszereknél és szervokormanyokndl gyakran alkalmazott

megoldas, amikor hidraulikus munkahenger egyik vége gombcsukloval kapesolodik a vézhoz,

vagy a hidhoz.

Hidraulikus munkahenger gombcsuklos rogzitéssel:
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A gombcesuklos rész altalaban a megtamasztasul szolgalo feliilethez (pl. hidtok, alvaz) kapcsolo-

dik, mig a masik furatos rész az elmozduld elemhez (pl. tengelycsonk) kotott.

4.4.4. Hidraulikus rasegité6 kormanyzas (hidromechanikus)

A kormanyzasi er6é csokkentésére hidraulikus, elektrohidraulikus illetve elektromos rendszert al-
kalmaznak.

Hidraulikus rendszert, rasegités kormanyrendszer

A kormanyzasi rendszer alapvetden megdrzi a mechanikus kormanyzas elemeit, csak a kor-
manymii lett 6sszetettebb, valamint kiegésziilt egy hidraulikus egységgel.

Résegitd kormanyzas elemei

1. tartaly
2. olajszivattyti

3. kormanymt a rasegitd egységgel

A rendszer miikodéséhez sziikséges olajat egy tartaly tarolja, ahonnan a motor altal meghajtott
szivattyu cs6vezetéken felszivja. A szivattyl csévezetéken és szelepeken at a kormanymiibe jut-
tatja. A kormanymiibdl egyenesben vald haladas esetén az olaj kis nyomason visszadramlik a tar-
talyba. Amennyiben a kerekek elforditasa torténik, ugy az Gtvalté megfeleld helyre iranyitja az

olajat, ami munka végeztével a tartalyba keriil.

Csigakerekes kormanymiivekhez alkalmazott rasegitok
Erdgépek esetében legtobbszor a kormanymii két nagyobb szerkezeti egységre bonthatd: az egyik
a mechanikus csigakerekes mozgasatalakitod egység, a masik pedig a hidraulikus rendszer.

Hidromechanikus korményrendszer

122



. olajtartaly

. olajszivattyu

. nyomashatarolo szelep

. tolattytl haz

. tolattyt

. kormanycsiga

. fogasiv

. fogasléc

. hidraulikus munkahenger
10. nyomascsokkentd fojtd
12. differencialzar automata
11. differencialzar kapcsolo
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. olajtartaly

. olajszivattyi

. nyomashatarolo szelep

. tolattyi haz

. tolattyi

. kormanycsiga

. fogasiv

. fogasléc

. hidraulikus munkahenger
10. nyomascsokkent6 fojtd
12. differencialzar automata
11. differencialzar kapcsold
M1, M2, M3 mérési pontok
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A hidraulikus rendszerhez az olaj egy tartalybol jut a motor altal meghajtott szivattyuba. A szi-
vattyl altal széllitott olajat a kormanymiihoz csatlakoztatott irdnyitoegység megfeleld helyre jut-
tatja.

Egyenesben val6 haladdskor az olajszivattyu a tartalybol az olajat a tolattytithdzba szallitja. A to-
latty kdzéphelyzete miatt az olaj a nyomascsokkentd fojton at dramlik vissza alacsony nyomason
(kis energiafelhasznalas miatt) a tartalyba.

Kanyarodaskor a szivattyl altal szallitott olaj a tolattyihazba keriil. A kormanykerékkel egytitt
forgd kormanycsiga a fogasivnek tamaszkodva a végére szerelt tolattyat elmozditja és nyitja az
olaj utjat a munkahenger felé. A munkahenger szaran talalhat6 fogasléc a fogaskereket elforditva
a kereket elmozditja. A munkahenger dugattyijanak masik oldalarol az olaj a nyomascsokkentd

fojton 4t a tartalyba aramlik. A munkahenger addig mozdul, amig a korménycsiga a tolattyut nyitva
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tartja, tehat amig a vezetd a kormanykereket forditja. A kormany részleges elforditasakor a kerék
csak addig mozdul, amig a tolattyt radjat a fogaskerék nyomva tartja. A kivant mérték elérésekor
a fogasivet a munkahenger elmozditja, abban a pillanatban a tolattyu elzarja az olaj utjat a mun-
kahenger felé. Ekkor az olaj tolattyt kdzéphelyzete miatt az olaj a nyomascsokkentd fojton at
aramlik vissza a tartalyba.

A sz€1s6 helyzetben a munkahenger nem tud tovdbb mozdulni, a rendszerben a nyomas né. A
maximalis nyomads elérésekor nyit a nyomashatarold szelep és az olaj a nyomascsokkentd fojton
keresztiil jut vissza a tartalyba.

A kormanyzasi rendszereket altalaban ugy alakitjak ki, hogy a bekapcsolva maradt differencial-
zarat egy bizonyos kormanykerék elforditasa utan a hidraulikus korméanyrendszer automatikusan
kikapcsolja.

A berendezés diagnosztikai vizsgalatahoz mérési pontokat alakitottak ki. Az M1 helyen a motor
megfeleld fordulatszama mellett, a kormanyt sz€1s6 helyzetbe forgatva, folyamatosan leolvashat6
a mikodéshez sziikséges nyomas. A kerekeket sz¢€lso helyzetben tartva a nyoméashatarolo szelep
nyitasi nyomasat meg lehet mérni. Az M» ponton az idéegység alatt szallitott olaj mennyisége

mérhetd. Az M3 helyen a differencialzar oldasa ellendrizhetd.

4.4.5. A hidraulikus kormanyzasi rendszer

A hidraulikus kormanyzasi rendszer esetében nincs mechanikus kapcsolat a kormanymi €s a kor-
manyzott kerekek kozott. Altalaban a korméanymii egy hidraulikus szivattyd, melyet az erégép
vezetdje forgat. A szivattyu altal széllitott olaj a hidraulikus munkahengerekbe jut, ami elvégzi a
kerekek elforditasat. A szerkezeti kialakitas két alapesete 1étezik:

- az egyik, amikor a hidraulikus munkahengerek rudazatokon keresztiil forditjak el a kerekeket,

Kozponti kormanymi

1. vezérldszivattyu
2. kormanyszelep

3. kormanymi a munkahengerekkel

- a masik, amikor kozvetleniil a munkahenger végzi a kerék, kerekek elforgatasat.

Kerekek elforditasa kdzvetleniil a munkahengerekkel
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1. els6 tengely
2. hidraulikus munkahenger
3. tengelycsonk

4. hidraulikus csovek

4.4.6. A kerekek elforditasa kozvetleniil munkahengerrel
A bonyolult korménymiivek jelentdsen megnovelik a gyartas és az lizemeltetés koltségeit. A leg-
egyszerlibb megoldas, amikor a kerekeket munkahenger forditja el. A kialakitast tekintve van egy
¢s két munkahengeres kivitel.
Egy munkahengeres kialakitas esetében a munkahengert és a rudazatot az 6sszekoto helyére épi-
tettek be.

Egy munkahengeres hidraulikus kormany

L o

1. hidraulikus munkahenger
2. menetes csatlakozo jobb
3. menetes csatlakoz6 bal
4. biztosito anya

5. jobb oldali gombcsukld
6. bal oldali gobmbcsuklo

A munkahenger kettds mitkddési, kétiranyt. Kettdsmiikodésti, mert mindkét irdnyban képes erdt

kifejteni, kétiranyu, mert mindkét oldalon munkahenger szarhoz csatlakozas talalhato.

Kettdsmiikodésti, kétoldali hidraulikus munkahenger

7?8 S 1. dugattya
dé s 2. tomitégyiri
@ ) 3. munkahenger szar
? 4. henger

5. tomitdgytirti

6. jobb oldali munkahenger
haz

7. bal oldali munkahenger
haz

8. tomitégytliri

9. szennylehuzo gytri

10 10. csavar

A dugattyu mindkét oldalara munkahenger szarat alakitottak ki. Alaphelyzetben a dugattyu a hen-

ger kozepén helyezkedik el. A zart teret, a henger két végén tomitéssel lezart haz biztositja. A
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munkahenger szar és a haz kozott az olaj elfolyasat a tomitégytirti akadalyozza meg, a szaron 1évo

sériilést okozo részeket a szennylehuz6 gytirt tavolitja el.

Egy munkahengeres hidraulikus kormanyzas egyenes menetben

1. kettds miikodést, kétoldali munkahenger,
2. nyomasszabalyoz6 szelep,

3, 6. visszacsap0 szelep,

4. forgé eloszto,

5. haz,

7. lapos visszacsapo szelep,

8. vezérldszivattyu,

9. visszatérd vezeték,

10. szivattyutol,

11. résolaj visszavezetd

A vezérlészivatty egyenesben valo haladéskor nem fordul el, ezért a két oldali kivezetésen azonos
nyomas van, ami a munkahenger mindkét oldalan is azonos. A szivattyu altal szallitott olaj a forgd
eloszton keresztiil visszajut a tartalyba.

A kanyarodas soran, két modon torténhet a korméanyzas: az egyik, amikor a motor altal hajtott
szivattyll nem miikodik a masik pedig mitkodéskor.

Amikor a motor nem hajtja meg a szivattyut, akkor a gépkezeldnek kell a vezérldszivattyt altal

eldallitani a kerekek elforditasahoz sziikséges nyomast.

Egy munkahengeres hidraulikus korméanyzas, kanyarodaskor

1. kettds miikodésti, kétoldali munkahenger
2. nyomasszabalyozo6 szelep

3, 6. visszacsapo szelep

4. forgo elosztod

5. haz

7. lapos visszacsapo szelep

8. vezérloszivattyu

9. visszatérd vezeték

10. szivattyutol

11. résolaj visszavezetd
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A kormanykerék forgatdsa soran a szivattyu a hidraulikus munkahenger egyik oldalara nyomja az

olajat, a munkahenger masik oldalarol a forgo eloszton és hazon at a szivattytiba jut. Amennyiben

a kormanykerék forgatdsa megsziinik, a hidraulikus munkahenger az adott helyzetben marad, tehat

a kormanyzott kerekek elforditott helyzetben allnak.

A motor miitkodésekor a folyamat ugyanez, csak az olaj nem a munkahengerbdl érkezik a szivaty-

tytba, hanem a motor altal miikddtetett szivattyubol.
A kerekek elforditasa kozvetleniil két munkahengerrel.

A kerekeket kozvetleniil hidraulikus munkahengerek forditjak el.

Két munkahengeres hidraulikus korméanyrendszer kialakitasa:

1. kormanyszivattyu,

2. jobb oldali hidraulikus munkahenger,

3. bal oldali hidraulikus munkahenger

A kormanyszivattyu elforditasakor az olaj a két munkahenger eltéré terébe jut, ami biztositja a

kerekek azonos iranyu elforduldsat. A munkahenger masik terébdl az olaj a tartalyba keriil vissza.

5. Jarmiivek fékezése

5.1. A fékezés alapfogalmai

Haladési sebesség (vn): jarmu fékezés megkezdése elotti sebessége [m = kTm} .
S

Reakci01d6 (t1): a fékpedal érintésétdl a fékberendezés mitkddéséig eltelt 1d06 [s].
Reakcioid6 alatt megtett it (s1): a jarmii valtozatlan sebességgel megtett Gitja [m].
S =V, -l [m]

ahol:

Vh: haladasi sebesség [m} )
S

t1: reakci6ido [s], atlagos esetben 0,6-1,5 s.

Fékezés ideje (t2): fékberendezés mikodtetésének idotartama [s].
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Fékut (s2): a fékberendezés miitkodése soran allando lassulas mellett a megallasig vagy a fékezés

iddtartalmaig megtett Gtja [m].

Egyenletesen lassulé mozgas esetén.

a
S, :E'tg [m]

ahol:

2

, iy m
a: lassulas mértéke [—]
S

t2: fékezés idétartalma [s].
A lassulas meghatarozasa:

A lassulés az idéegység alatt bekdvetkezett sebességvaltozas.

VvV, —V m
a=-—"_"1 —
t, S

ahol:

Vh: haladasi sebesség [m} )
S

, , , . , m
v1: fékezés utani sebesség {—} ,
S

to: fékezés idotartalma [s].

Feltételezve, hogy allora fékezik a jarmiivet.

A fékezés tithosszanak meghatarozasa:

a (Vv ?
S, =—.| —h
2 Z(aj

Féktavolsag (s3): a reakcioidd alatt megtett Gt és a fékut dsszege.

Féktavolsag hossza
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S1. reakci6 id6 alatt megtett ut,

s. fékit,
s, s, S3. féktavolsag,
Vh. haladasi sebesség
83
S;3 =95, +5S,
2
\%
S, =V, -t +——
2-a

Fékezoer6: a fékezett kerekek €s az ut kozott 1étrejott erdt, amely a jarmu lassulasat biztositja. A leg-

nagyobb fékezoerd a kerék és az uttest kozotti kapcsolatabol 1étrejovo strlodasi erd lesz.

A fékezés energiaegyensulya
Fékezéskor a fékezd elemek a mozgasi energidt hdenergiava alakitjak, és az itt keletkezett hot a
fékszerkezet a kornyezetnek adja at. Amennyiben a keletkezett hot nem tudja elvezetni, akkor a

fékberendezés felmelegedése miatt a fékezés hatasfoka jelentésen csokken.

5.2. A fékek csoportositasa
- Rendeltetés szerint:
- motorfék (motor belsé energidjat felhasznalva),
- lizemi fék (labfék),
- rogzitéfek (allo jarmi rogzitése),
- kormanyfék (,,sarkon fordulaskor™).
- A fékezdelemek kivitele szerint:
- dobfék (pofasfék),
- szalagfék,
- tarcsas fék,
- hidrodinamikus,
- elektromos.
A miikodtetés modja szerint:
- mechanikus pl. kézzel, rugderdvel.
- hidraulikus,
- pneumatikus,

- kombinalt.
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Kormanyfék

Feladata a novényapolasi munkaknal a kis iven
val6 fordulés eldsegitése. A jobb és a bal kere-
ket miikodtetd fékrendszer kiilon pedallal fékez-
hetd. Lényeges, hogy kézuti fogalomban a két
fekpedalt 6ssze kell kapcsolni.

A fékrendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények:

- a maximalis fékez6hatas kis erdkifejtéssel legyen megvalosithato,

- minden kereket, de kiillondsen az egy tengelyen 1€v6 (jobb és baloldali) kerekeket egyenlo erdvel
¢és egy idoben fékezze (erdgépek esetében nem esetben fékezett minden kerék),

- a vontatohoz kapcsolt potkocsit a vontatoval egyiitt fékezze, tigy hogy a szerelvény lehetdleg
huazott maradjon (,,ratolas” a lehet6 legkisebb legyen),

- a fekezderd terheléstdl fiiggden szabalyozhato legyen.

5.3. Fékszerkezetek
Hidraulikus mukodtetést dobfék

. fékdob

. fékpofa

. fékbetét

. hidraulikus munkahenger
. fels6 visszahizo rugd

. also6 visszahuzd rugd

. allitészerkezet

NN bW~

Pneumatikus mitkodtetésii dobfék

. fékdob

. fékpofa

. fékbetét

. felsd visszahuzé rugd
. fékkulcs

. fékkar

10. nyomorudazat

11. fékkamra

O 00 L W N —
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Pneumatikus mitkddtetésti potkocsi kerékfékszerkezet

1. fékkulcs

2. gorgd

3. fékbetét

4. fékpofa

5. fékdob

6. visszahuzo rugd

Hidraulikusan mikodtetett tarcsafék

1. fékhaz, 2. féktengely, 3. fékszerkezet, 4. mikodtetd egység, 5. fémtarcsa, 6. féktarcsa, 7. fékszerkezet nyomo-
lapja

5.4. A hidraulikus miikodtetési fékrendszer

A hidraulikus fékrendszerben a folyadék kozvetiti a pedalra gyakorolt er6hatast a fékez6 elemek-

hez.
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5.4.1. Hidraulikus miikodtetési fék

1. féfékhenger
2. tartaly

3. csOvezeték

4. kerék-munkahenger

3 5. fékpofa a betéttel
6. fékdob

A fékezéskor a pedal benyomasakor a féfékhenger folyadéknyomast 1étesit a csévezetékekben,
ami a munkahengerben 1évé dugattyik nyomorudakon at a fékpofakat a fékdobba szoritja. A fék-
pedal felengedése utan a fékpofakat 6sszehizo6 rugdk a dugattyikat visszanyomjak és a fékfolya-

dék a tartalyba jut vissza.

5.4.2. A hidraulikus miikddtetésii fékrendszer karbantartasa, hibai és a javitasa

A jol bedllitott hidraulikus miikodtetésii fékrendszerben a fékpedal a pedalut egyharmadan maxi-

mum a felén beliil fel kell, hogy keményedjen. Amennyiben ettdl eltéré uton vagy ellenalléssal

mikodik a fék, akkor fék hibas. A jellemz0 fékhibak és elharitasuk modja:

- A fékpedal a pedalut felén tul keményedik fel, akkor nagy a fékbetét és a fékdob kozotti tavolsag,
a féket be kell allitani, vagy az automatikus utanallit6 szerkezet meghibasodott.

- A fékpedal benyomaskor rugalmas, tobbszori benyomasra keményedik fel, akkor a rendszerbe
leveg6 kertilt és légteleniteni kell.

- A fékpedal ellenallas nélkiil benyomhatd, akkor tomitetlen a fékrendszer, vagy nincs folyadék a
tartalyban.

A tartélyban a folyadék szintjét naponta ellendrizni kell, ha kevesebb, akkor lehetdleg a rendszer-

ben megegyezd folyadékot szabad utantdlteni. Amennyiben nem tudjuk milyen folyadék van

benne, akkor keverési probat kell végezni. A proba soran egy edénybe a régi és az 1) folyadékbol

kis mennyiséget 0sszekeverve, nem szabad, hogy elvéltozzon, vagy szétvaljon. A folyadékszint

egyik naprol a masikra torténd csokkenése fékhibara utal, melynek oka lehet:

- csOvezetékek, tomitések sériilése,

- féfékhenger, illetve a fékmunkahenger, illetve annak dugattytinak és tomitéseinek kopdsa.

Amennyiben hosszu tizemeltetés utan kovetkezik be lassti csokkenés a tartalyban, akkor az termé-

szetes jelenség, mert a betétek kopasa miatt a rendszerbe tobb olajra van sziikség. A fékszerkezet-

ben 1év0o surlodo elemeket legtobb erdgép esetében automatikus utanallitokkal szerelik, melyek
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kopas esetén a fekezdelemeket nem engedik vissza csak annyira, hogy a holtjaték mindig megfe-

leld legyen.
5.5. Pneumatikus (stiritett levegos) mitkodtetésii fékrendszerek

5.5.1. Csoportositasa
A fékrendszerek kialakitasa lehet:

- egyvezetékes,

- kétvezetékes.
Az erégépek tilnyomo részben hidraulikus mitkodtetésii fékrendszerrel szereltek, viszont a potko-
csik mar suritett levegével mikddnek. Amennyiben a potkocsi levegdvel valo toltése és fékezése
egy vezetéken torténik, akkor egy vezetékes rendszernek nevezik. A kétvezetékes esetben a toltés

¢és a fékrendszer mukodtetése kiilon vezetéken torténik.

5.5.2. Egyvezetékes fékrendszer
A fékrendszer tolto és fékezokorre oszthatd. A toltokor elemei biztositjak a fékezOkor szamara a
sziikséges levegdmennyiséget. A fékezokor, pedig a fékpedal benyomasatol fliggden stiritett le-

vegd juttat a fékkamrakba, fék-munkahengerekbe.

Egyvezetékes fékrendszer felépitése

3 4

2

~——t )

17

1. 1égsrit6, 2. sziird és abroncstoltd szelep, 3. fagymentesitd szivatty(, 4. nyomasszabalyozo szelep, 5. 1égtartaly, 6.

fofékszelep, 7. kettés nyomasmérd ora, 8. potkocsi vezérszelep, 9. elzardcsap, 10. csatlakozo (szelepes), 11. csatla-

koz6 (csapos), 12. hajlékony csdvezeték, 13. potkocsi fékszelep, 14. potkocsi 1égtartaly, 15. kézifék, 16. terheléstol
fiiggd fékerd-szabalyozo, 17. kerékfék-munkahenger (vagy fékkamra)

A fékberendezés szerkezeti egységei €s azok feladata

Légsiirité: a motor miikodése soran stiritett levegdt allit eld, az erégépeken legtobb esetben ki-
kapcsolhatd, hogy ha nincs sziikség stritett levegére ne mikodjon feleslegesen.

Sziir6 és abroncstolto: a siritett levegébdl kivalasztja a vizet (levegd paratartalma), az olajat (a
1égstiritd kopasa esetén a kendolaj egy részét a csdvezetékbe szallitja) €s az olajkokszot (szeleprol,
csOvezetékrol levalo szilard anyagok).

Fagymentesito szivattyd: denaturalt szeszt juttat a rendszerbe.
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Nyomasszabalyozé szelep: a 1€gstirit6t iiresjaratba kapcsolja (leveg6t kis nyoméssal a szabadba
termeli), amennyiben a tartadlyban elérte a nyomas a megfeleld értéket, nyomascsokkenés esetén
ujboal toltésre allitja a 1égsiiritdt, amennyiben a motort ledllitjak, magakadalyozza a siritett levegd
visszadramlasat.

Légtartaly: tarolja a fékezéshez sziikséges levegot.

Fékszelep: toltéskor levegd enged a pdtkocsi felé, feékezéskor viszont a pedal benyomasatol flig-
gben csokkenti a levegd nyomasat.

Nyomasméroé ora: a tartalyban 1€vo levegd nyomasat mutatja.

Potkocsi vezérszelep: vezérli a levegd utjan a potkocsi felé.

Elzarocsap: csatlakoztataskor megsziinteti a levd dramlasat.

Csatlakoz6: az erégépen szelepes csatlakozo van, amennyiben nincs potkocsi a vontatohoz kap-
csolva zarja a levegd utjan.

Csatlakozo: a potkocsi hajlékony vezetékén csapos kialakitasu, mert sszekapcesolaskor ez a csap
nyitja az erégépen 1évo csatlakozo szelepét.

Pétkocsi fékszelep: iranyitja a levego utjat a 1égtartaly felé, vagy fékezéskor a légtartalybol.
Pétkocsi légtartaly: fékezéshez sziikséges levegd tarolasa.

Kézifékkar: behtizasakor egy mechanikus rad a fékszelepet kapcsolja, igy a pdtkocsi automati-
kusan befékezodik.

Terheléstol fiiggd fékeré-szabalyozo: a potkocsi terhelésétdl fiiggden a vezetd négy fokozatot
valaszthat ki (terhelt, félig terhelt, iires és kioldott).

Fékmunkahenger vagy fékkamra: siiritett levegd hatdsara miikddteti a fékberendezést.

A fékrendszerben a levé utja toltéskor.

A toltéskor a potkocsit 6sszekotd vezetékben tilnyomas van.

S

A fékrendszer mitkodése fékezéskor. A f6fékszelep miikddtetésekor siiritett levegd megy a potko-
csi vezérszelepbe, ami az 0sszekotd csOvezetékbdl levegd nyomasat csokkenti a pedal benyoma-

sanak megfelelden. A potkocsi fékszelep nyitja a levegd utjat a terheléstol fliggd fekerdszabalyozo
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fel¢, ahonnan a beallitastol fiiggden stiritett levegd a fék-munkahengerbe aramlik. A fékpedal fel-
engedésekor az 6sszekdtd csdvezetékben tulnyomas lesz, a potkocsi fékszelep a munkahengerek-

bdl a levegét a szabadba engedi.

=

Levego utja fékezéskor.

A rogzit6fék behuzasakor a levegd utja. A rogzitéfék behuzasakor a kézifékkaron 1év6 rudazat a
potkocsi vezérszelepet teljes fékezésre allitja, igy a potkocsi fékrendszere mikddésbe 1ép.

Az egyvezetékes rendszer hibaja, hogy fékezéskor nem t6ltddik a podtkocsi 1égtartalya. Gyakori
fékezés soran a potkocsirol elfogyhat a levegd, ami balesetveszélyes helyzetet teremt.
Forgalombiztonsagi szempontbol kovetelmény, ha a potkocsi leszakad a gépesrdl, automatikusan

mikodésbe 1ép a fékszerkezet.

5.5.3. A kétvezetékes fékberendezés felépitése

3 4

“th
[a—y
(]
[a—y
w
[y
=2

17

1. légsiiritd, 2. sziiré és abroncstoltd szelep, 3. fagymentesitd szivattyu, 4. nyomasszabalyozo szelep, 5. légtartaly, 6.

fofékszelep, 7. kettés nyomasmérd ora, 8. potkocsi vezérszelep, 9. elzarocsap, 10. csatlakozo (fékezo), 11. csatlakozo

(potkocsi), 12. elzarocsap, 13. csatlakozo (t61t6), 14. hajlékony csovezeték, 15. potkocsi fékszelep, 16. potkocsi lég-
tartaly, 17. kezifék, 18. terheléstdl fiiggo fékerd-szabalyozo, 19. kerékféek-munkahenger (vagy fékkamra)

A rendszer alapveté mitkodésbeli eltérése, hogy kiilon toltdvezeték van beépitve, amin keresztiil
Osszekapcsolt helyzetben mindig t61tédik a pdtkocsi 1égtartalya. Tovabbi eltérés, hogy a vezérld

vezetékben (fékezd) csak fékezéskor van a fékhatasnak megfeleld nyomasu levegd.

5.5.4. A légfékberendezés ellenérzése, karbantartasa

A toltokor ellendrzése.
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A tolt6kor miiszaki allapotat a felt6ltési id6 hatarozza meg, ami a teljes nyomas 66% -ig, 3 perc,
100%-ig 6 perc alatti feltoltést jelent. A toltokor tomitettsége, akkor megfeleld, ha all6 motornal
10 perc alatt a nyomas 10 kPa (0,1 bar) kevesebbet esik.

Fékezokor ellendrzése.
Tomitettség: a fékezokorben 300 kPa (3 bar) nyomas eléréséig kell a fékpedalt benyomni, majd
harom percig figyelni a nyoméasmérd orat, maximalis nyomasesés 30 kPa (0,3 bar) lehet.
Levegodfogyasztas egy fékezésre: maximalis nyomasra feltermelt rendszerben a fékpedalt teljesen
benyomva, amig a nyomas ki nem egyenlitddik a légtartalyban és a fékezokorben (hirtelen benyo-
maskor 1 masodperc alatt). A fékpedalt felengedve a nyomasesés nem lehet nagyobb, mint ala-
csonynyomasu rendszerben (550 kPa) 30 kPa (0,3 bar), nagynyomast rendszerben 70 kPa (0,7
bar). A nagy leveg6fogyasztds okai a kovetkezdk lehetnek:

- tOmitetlen a fékezokor,

- nagy a fékbetét és a fékdob kozotti hézag (nagy a fékrudazat elmozdulésa),

- tartalyban sok a viz.

Fékberendezés karbantartasa.

A sziird €s abroncstoltdt (amennyiben nem automatikus iiritésii), hetente vizteleniteni. A 1égtarta-
lyokat is hetente, télen viszont naponta sziikséges vizteleniteni. Az elfagyas megakadalyozésara a
fagymentesitd szivattytval denaturalt szeszt kell a motor mitkddése kdzben a rendszerbe juttatni,
majd feltdltés utan néhanyszor a fékre 1épni, hogy a denaturalt szesz gézds levegd a fékezokdrben
is megjelenjen. Uj rendszerii levegellatdo megoldasoknal 1égszaritot alkalmaznak, ami egy sziir6-
betét beépitését jelenti, ebben az esetben a rendszerben nincs kiilon sziird €s fagymentesitd szi-
vattyu.

A fékberendezés hibatlan mitkddésérdl allo helyzetben kell meggydzddni, utdna lehet fékprobat
végezni. A fékprobat minden miiszak kezdésekor el kell végezni.

Hibas fékberendezéssel forgalomba részt venni, és munkat végezni tilos!

A fékprobat kis forgalmi ton, vagy erre a célra kijelolt utvonalon lehet végezni. A fékproba al-
kalméval mind az tizemi féket (labféket) és a kéziféket is ki kell probalni. A probat kb. 15 km/h
sebességre gyorsitott jarmiinél végezve, a jarmi kerekeinek a fékezés hatasara meg kell cstszni a
talajon. A féknyomok egyszerre kezdddjenek, egyforma hossztak és erdsségliek legyenek. A fé-
kezés kozben a kormanyon nem lehet oldaliranyu elmozdulast érezni. A fékprobat 6sszekapcsolt
szerelvénnyel is el kell végezni.

Az er6gépek jelentOs részénél mar a szlird és fagymentesito szelep kivaltasara 1€gszaritot alkal-
maznak.
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A kompresszor altal széllitott stiritett levego a 1égszaritd patron adszorbens anyagan, (aluminium-
szilikat granulatum) aramlik at, amely a vizparat j6 hatdsfokkal megkoti. A cserélhetd patron a
nedvesség kivonasan kiviil a beépitett sziirdvel eltavolitja az egyéb szilard szennyezddéseket is.
A légszaritora a gyart6tol €s a tipustol fiiggd csatlakozdval és tomitésekkel szerelhetd fel a cserél-
hetd patron.
Kisebb levegd felhasznalast rendszereknél egypatronos 1égszaritok vannak, melyek szakaszosan.
A nagy levegé felhasznalasu rendszernél két patront alkalmaznak, amelyek felvaltva miikodnek,
igy biztositva a folyamatos szaritast. A kompresszor toltése esetén a patron a stritett levegobol
kivonja a nedvességet, amikor a 1égszaritoba szerelt nyomdasszabalyozo érzékeli a lekapcsolasi
nyomas elérésé és a kompresszort 0sszekoti a kornyezettel, ekkor elkezdddik a regeneracid. A mar
kiszaritott stritett levegd ilyenkor ellentétes irdnyban visszafelé¢ aramlik a patronon. Mikozben
csokken a nyomasa magéval viszi a kdrnyezetbe az el6z6 ciklus soran a patronban Osszegytilt
nedvességet. Van olyan 1égszarité melynek miikodéséhez 5-8 liter térfogatt, ,,regeneracios légtar-
taly” szlikséges. Van olyan tipusu is, melynél a regeneracio torténhet az tizemi légtartalybol is. A
1égszaritd leggyakrabban a nyomdasszabalyozoval egy kozos egységet alkot.

A kompresszor tolti a 1égfék rendszert és az Regeneralodas: 1égszarité amikor a regenerald

lizemi nyomast még nem érte el. tartalybol a sziirén at visszadramlik a levegd.

6. Hidraulikus rendszer

6.1. Hidraulika alapfogalmai
Hidraulika: folyadékok altal kozvetitett er6k és mozgasok tana.
A mezOgazdasagi erégépeken a leggyakrabban a hidromechanikus rendszereket alkalmazzak.
A hidromechanika két nagy csoportra bonthato:
- hidrosztatika: a folyadékok nyomasi energidja befolyédsolja a rendszer altal kifejthetd erd

nagysagat,
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- hidrosztatika: a folyadékok nyomasi energidja befolyasolja a rendszer altal kifejthetd
erd nagysagat

A

&l

m”ﬂmmrprmﬂ F=p-A
|||

p: nyomas [Pa],

A: feliilet nagysaga
[m?]

- hidrodinamika: a folyadékok mozgas

1 energidja befolyésolja a kifejthetd erd nagysagat

m: tomeg [kg],

, m
a: gyorsulas {—2}
S

Aramlastechnikai alapfogalmak

6.1.1. Aramlas folytonossaga (kontinuitas)

Az aramlas folyamatossaganak az alapfeltétele, hogy a csdvezeték kiillonb6zo keresztmetszeteiben

ugyanakkora legyen a térfogataram. Ez abban az esetben lehetséges, ha az &ramlés sebessége eltérd

a kiillonbozo keresztmetszetekben.

Folytonos aramlas kiilonb6zo keresztmetszetek esetén:
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V1, V2, Va. folyadék sebessége

A1, Ay, As. cs6keresztmetszetek

6.1.2. Aramlas a csévezetékben
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1. lemezes (laminaris)

2. gomolygo (turbulens)

- lemezes (laminaris): amikor a sebesség a csévezeték kozepe felé egyre nd és az aramlas egye-

nesvonall. A gépek hidraulikus rendszerében lehetdleg ilyennek kell lennie az dramlasnak.

- gomolygo (turbulens): a csdvezetékben a folyadék kiszamithatatlan, gomolygo dramléssal ha-

lad elére. Nagy aramlési sebességeknél és bizonyos keresztmetszetek esetében fordul eld.
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6.1.3. Kavitacio

A kiilonbozo keresztmetszetli csévezetékben az aramlasi sebességek valtozdsa miatt a nyomas
csokken. A keresztmetszetek atmeneti helyzetében az aramldsi formak megvaltozasa miatt a nyo-
masok jelentések megvaltoznak.

A kavitacio kialakulasa:

A sebesség novekedése miatt gdzbuborékok keletkeznek a nyomas csokkenése miatt (A). A ke-
resztmetszet novekedése és atmenete miatt az &ramlas turbulensé alakul és a gézbuborékra jelentds
erék hatnak, ami a gézbuborék nagy nyomasnovekedését eredményezi (B). A nagy nyomas hata-
sara a buborék hirtelen ,,felrobban” ami jelentds nyomashullamot indit el a rendszerben. Gyakor-
latban ez a ,,robbands” a kornyékében alkatrészbdl egy kis darabot leszakit, ami elsegiti a kopasi

folyamatot.

6.1.4. Nyomas terjedése zart rendszerben

Zart edényben a folyadék minden irdnyban gyengitetleniil terjed.

6.2. A hidraulikus rendszer felépitése
A hidraulikus rendszerek dltalanos egységei.:
- energiaatalakitok:
- szivattyuk, hidromotorok,
- hidraulikus munkahengerek.
- irdnyitoegységek:
- nyomasiranyitok,
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- aramlasiranyitok,
- utirdnyitok.
- kiegészito szerelvények:

- tartaly,

- csOvezetékek,

- hidroakkumulatorok.
A szivattytkat és a munkavégzo egységeket egyiittesen energia-atalakitoknak nevezik. A szivaty-
tyuk mechanikus energiat hidraulikus energiava alakitjak at, vagyis a motor segitségével megha;jt-
jék és az olaj nyomadssal tavozik, ami alkalmas megfeleld egységben, vagy egységekben munka-
végzésre. A szivattyu altal szallitott olaj a munkavégzo egységekbe jutva a hidraulikus energiat

mechanikai munkava alakitja.

6.2.1. Energia-atalakitok
Az energia-atalakitok csoportositasa alkalmazas szerint:
- szivattyq,
- munkavégzd egység:
- hidromotor,
- hidraulikus munkahenger.
A hidromotor nyomasi energiat forgdbmozgassa alakitja, szerkezeti felépités tobbségében teljesen
azonos a szivattytuéval.

A munkahenger a nyomasi energiat egyenesvonali mozgéssa alakitja.

6.2.2. Hidraulikus szivattyik és hidromotorok
A hidraulikus rendszerben alkalmazott szivattyuk tobbsége a térfogat-kiszoritas elvén miikodik.
A miikodési mod szerint:
- szallitott folyadékmennyiség szerint: 4llando, véltoztathato.
- a szallitéasi irany szerint: egyiranyu, kétiranyt.
A szerkezeti felépités szerint:
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- alland6 munkatérfogatu:
- fogaskerék: kiils6fogazasu, bels6 fogazasu, orbit.
- 4llando és valtoztathaté munkatérfogatu:
- lapéatos:
- dugattyus:
- radialdugattyts: kiils6-, belso feltoltést,
- axialdugattyus: ferdetarcsas, ferdetengelyes.

Kiilsé fogazasu fogaskerekes szivattyu

A szallitast egy fogaskerékpar hazban torténd forgatasa biztositja.

1. haz
2. hajto fogaskerék
3. hajtott fogaskerék

A. szivotér

B. nyomotér

A hajté fogaskerék megforgatja a kapcsolodo masik fogaskereket, a hazban, amely a fogaskerék
palastjan és az oldalan tomiti. A haz és a fogaskerekek két teret alkotnak. A forgatas hatdsara az
»A” térben nd a térfogat, ami nyomascsokkenést eredményez és beszivja az olajat. A ,,B” térben a
fogaskerekek Osszeforgasa miatt a tér csokkent, ami nyomasnovekedést okoz és a térbdl kiaramlik
az olaj.

A szivattylQ egyszerli szerkezete miatt elterjedten alkalmazzak, viszont nem tud nagy szallitasi
nyomast jo hatasfokkal produkalni ezért kisebb nyomast rendszerekben (kb. 10-15 MPa) alkal-

mazzak.

Belsé fogazasu szivattyu

A szivattytba egy kiils6 és egy belsd fogazasu fogaskereket épitenek.
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1.haz,

2. tengely,

3. kiils6 fogazasu fogaskerék,
4. elvalaszto iv,

5. belsé fogazasu kerék,

A. szivotér,

B nyomotér

A hazban alakitjdk a szivd €s a nyomocsatorndkat, valamint szintén a hazban helyezkedik el a
bels6 fogazasu fogaskerék, amelyhez kapcsolddik a kiilsé fogazasu kerék. A kiils6 és a bels6 fo-
gazasu kereket egymastol az elvalaszto iv osztja meg. A tengelyt meghajtva a fogaskerék magaval
viszi a bels6 fogazasu kerekek. A két kerék legordiilésekor az ,,A” térben nd a térfogat ezért ide
olaj aramlik be. A fogéarkok megtelnek olajjal és az elvalaszto iv belsd oldaldn a kiskerék, a masik
oldalan a belso fogazasu gytiri fogarkaiban szallitja az olajat. A masik oldalon a ,,B” térben a
térfogat csokken és az olaj kiszorul a fogarkokbol.

A szivattyl kis szivohatassal rendelkezik ezért legtobbszor a tartdly alatt helyezik el. A szallitasi
nyomdasa nem nagy, legtobbszor feltdltd szivattyuként alkalmazzak. (Feltoltd szivatty(: egy na-

gyobb szivattyl szivooldaldra szallitja az olajat, ezzel javitva annak feltdltését.)

Orbit szivattyu
Az orbit szivattyban is az olaj szallitasat kiilsé és bels6fogazastu fogaskerékpar végzi, annyi

kiilonbséggel, hogy ebben az esetben a belsé fogaskerék allanddan ,,vandorol”a fogasgytiriiben.

A. fogasgytrti 7 fogarokkal
B. fogaskerék 6 foggal
C. tengely

A fogasgylrii fogarka eggyel tobb, mint a belsé fogaskerék fogszama. Ezért forgas kdzben a ten-
gely korpalyan mozogva biztositja, hogy a fogaskerék minden fogérokba begordiiljon. A bal oldali
abrat alapul véve: a forgas soran az 1-4 szamu fogarkok térfogata kisebb lesz, innen az olaj ki-
aramlik (nyomas). Az 5-7 szamu fogarkok térfogata nd, itt a nyomas csokken, ezért az olaj be-
aramlik (szivas). A jobb oldali dbran az 1-4 szdmu arkokban a térfogat nd, ezét itt torténik az olaj
bearamlasa (szivas), mig az 5-7 szamu fogarkokbdl a térfogatcsokkenés miatt tulnyomas 1ép fel és

az olaj kiaramlik (nyomas).
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A szivattyl, szivo és nyomo tér a fogaskerék forgasaval allandoan valtozik, ami a szivé €s nyo-
mocsatornak allando forgasat igényli.

A szivattyl és a kommutator kapcsolasa:

A. fogasgytr(i 7 fogarokkal,
B. fogaskerék 6 foggal,

C. tengely,

D. haz,

E. forgdeloszto,

F. résolaj elvezetd cso

Az olaj iranyitasat gy oldottak meg, hogy a szivattyu tengelyéhez egy forg6 elosztot (E) kapcsol-
tak, ami egy megfeleld furattal ellatott hazban (D) forog. A fogarkok a haz (D) megfeleld csator-
naival vannak 6sszekotve, a forgoeloszto (E) csatlakozoi mindig a megfeleld csatornak kivezeté-
seihez kapcsolddnak, ami vagy szivooldali (sarga), vagy nyomooldali (piros). Miikodés soran a
forgoelosztoban két csatornasor egymastol fiiggetlen, az egyik a szivaskor a feltoltést, a masik
nyomaskor az olaj elvezetését biztositja.

A folyadék forgas kozbeni iranyitasa komoly szerkezeti problémat jelent a szivattyu kialakitasa
soran. A vezérldegység joval nagyobb méretii, mint maga szivattyu egysége.

Orbit szivattya elemei:

1. haz

2. tengely

3. fogaskerék
4. fogasgytri
5. forgo eloszto

6. furatos persely

Lapatos szivattyuk
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A lapatos szivattyuban a kor alaka hazat egy forgorészben elmozdulo6 csuszolapatok osztjak fel

egymastol fliggetlen terekre.

1. haz,
2. forgorész,

3. cstiszolapat

A: szivooldal,

B: nyomooldal

A hazban nem kdzéppontosan elhelyezkedd forgorészben kialakitott hornyokban helyezkednek el
a lapatok, melyeket a forgas soran a centrifugalis erd a haznak szorit. A hazzal valé érintkezéskor
a lapatok kozotti tér egymastol fliggetlen lesz. A forgas soran a szivattyu als6 részében ,,A” a
térfogat nd, ami nyomascsokkenéssel jar és a térbe olaj dramlik be, ez a rész a szivooldal. A felsd
részen 'B” a térfogat csokkenés kovetkeztében a nyomasnovekedés 1€p fel, innen az olaj a nyomo-
oldalon keresztiil a nyomoagban tavozik.

A szivattyl kdzvetleniil nem alkalmazhat6 hidromotorként, csak akkor ha a lapatokat kiilon szer-

kezet, vagy mas megoldas a haz faldnak nem szoritja.

Dugattyus szivattyuk

Az olaj szallitasat hengerben mozgd dugattyuk végzik.

Axialdugattyus szivattyuk

A nevét a dugattyuk tengellyel vald parhuzamossaga miatt kapta. A hengerek egy korgytiri mentén
helyezkednek el.

Ferdetarcsas szivattyu
A dugattyuk a hengertombben a szivattyu hosszanti tengelyével parhuzamosan helyezkednek el.
Ferdetarcsas szivattyt miikodési elve

3 4

1. hengertomb
2. tengely

3. ferdetarcsa
4. dugattyt

5. csuklopont
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A tarcsa a hajtétengelyre szogben helyezkedik el €s a dugattyuk legtobbszor gombcesukloval van-
nak kapcsolva. A mikddéskor az egész rendszer egylitt forog. A tarcsa elhelyezkedése miatt a
feliil elhelyezkedd dugattytk felsé holtpont felé haladnak, mikdzben a hengertérfogat csokken,
ekkor az olaj a szivattytl nyomoterébe keriil. Az alulra kertilt dugattyuk az alsé holtpont felé ha-
ladnak, ami térfogatcsokkenést okoz. A térben a nyomas lecsokken, a hengerbe aramlik az olaj. A
szivattyu olajszallitdsa annal egyenletesebb, minél tobb hengeres a szivatty.

A tarcsa szogének valtoztatasaval valtozik a dugattyuk 16kethossza, ezéltal a szivattyu altal szalli-
tott olaj mennyisége. A tarcsa dolési szogének allitasa csak kisebb nyomast rendszerekben alkal-

mazhato.

Ferdetengelyes szivattyu

1. tengely

2. hengertdomb
3. dugattyt

4. vezérltarcsa
5. nyoméoldal

6. szivooldal

A tengely a hdzban tobbiranyt erd felvételére alkalmas csapagyazassal van rogzitve. A tengely
végeén 1évo tarcsdhoz gombcesukld segitségével kapcsolodnak a dugattytk, amelyek a hengertomb-
ben helyezkednek el. A hengertomb kozépvonala szoget zar be a hajtod tengellyel, amelynek ered-
ményeként a felsd részén elhelyezkedd dugattytik a forgés soran lefelé mozdulnak a tombben. Az
elmozduld dugattyuk feletti térben térfogatcsokkenés miatt nyomascsokkenés keletkezik és olaj
aramlik be a térbe. A forgas kdzben a dugattyuk a felsé holtpont fel¢ haladva kitoljak az eldttiik
1évo olajat az elvezetd csatornaba. A széllitas addig tart, amig a dugattyt a felsé holtpontba nem
jut. A miikodési elvbdl adodoan tobb hengerben valosul meg egyszerre a szivas €s a szallitas is.

A ferdetengelyes szivattyuk tobbségénél a hengertomb a tengelyhez képest elmozdithato, ami biz-

tositja az eltérd szallitdsi mennyiséget.

Maximalis szallitdsi mennyiség Kozbensd szallitas Nincs széllitas
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A maximalis szogeltérés esetén hidromotorként hasznalatkor a fordulatszam a legkisebb.

A szallitott mennyiség csokken a tengely dolési szogének valtoztatdsaval. A hidromotor tizemben
ilyenkor a tengely délésszogének csokkentése fordulatszam novekedését okozza.

Az allitatas soran a tengely elérhet egy olyan helyzetet, amikor a szogeltérés nulla. A tengelyek
egy vonalba esése sordn a nincs a dugattyuknak 16kethossz valtozéasa a forgds soran, ezért a szal-
litds megsziinik, illetve hidromotoként val6 alkalmazasakor megsziinik a hajtas.

A tengely vizszintes helyzetébdl valo tilmozditasa soran szivattyu esetében megvaltozik a folya-
dék szallitasi iranya, ilyenkor az eddig szivooldal nyomoéva alakul. Hidromotor esetében, pedig a

forgési irdny valtozik meg.

6.2.3. Hidraulikus munkahengerek

A hidraulikus munkahenger olyan energia-atalakito, amely nyomas hatasara egyenesvonali moz-

gas mentén létrejové munkavégzésre alkalmas.

A hidraulikus munkahengerek csoportositasa:

Kialakitas szerint:

- egyoldali: a munkahenger egyik vége stabil ponthoz kapcsolt a mésik végéhez csatlakozik a
munkavégzésre alkalmas elem,

- kétoldali: munkahenger minkét oldalan van munkahenger szar, amelyhez kapcsolddnak a mun-
kaveégzo elemek.

Egyoldali munkahenger Kétoldali munkahenger

Egyoldali munkahengerek

A munkahengernek csak az egyik oldalon van munkavégzo egysége.
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Az erékifejtés iranya szerint lehetnek: egyiranyt és kétiranya munkahengerek.

Egyiranyu munkahengerek

A munkahenger csak a mozgas egyik irdnyaba képes erdt kifejteni, az alaphelyzetbe valo vissza-
térést altaldban a kiilsd er6hatés biztositja, pl. munkagép tomege. Néhany jellemzd kialakitast
munkahenger:

Rugo-visszatéritéses munkahenger Tomeg-visszatéritéses munkahenger

=

(A=
. s

Kétiranyu munkahengerek

A munkahenger az elmozdulas mindkét iranyaban képes erd kifejtésére. Néhany jellemzd kialaki-
tasu munkahenger:

Csillapitas nélkiili munkahenger Kétoldali véghelyzet-csillapitasi munkahenger
$ t n 0

A véghelyzet-csillapitasnak, akkor van jelentésége, ha a munkahenger nagy terhet, nagy sebesség-

gel mozgat és a munkahenger mozgasanak véghelyzetében a mozgas az iitkozés eldtt csillapitani
akarjak, pl. rakodogépek.

Véghelyzet-csillapitas mitkodése

1. visszacsapd szelep,

2. csap,
3. henger,

4. szabalyozott furat

A. csillapité olajmennyiség
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A munkahenger véghelyzetéhez kozelitve a csap elzarja a hengert és a munkahengerbdl (,,A” tér-
bdl) az olaj csak a szabalyozott furaton tud eltdvozni. A furaton csak lényegesen kisebb mennyi-
ségli olaj tud ataramolni, mint amikor a csap még nem zarja el a hengert, ezért a munkahenger
dugattytijanak a sebessége csokken.

A sz¢€1s0 helyzetbdl valo indulaskor a szelep kinyit €s az olaj a munkahenger dugattyija mogé jut.

Munkahenger széls6helyzetbdl vald inditasa.

=

[

Munkahengerrel kifejtheté erd nagysdaga
A munkahengerrel eltéré nagysagi er6 két iranyban fejthet6 ki, mivel a dugattyu feliilete a két
iranyban eltérd. Az eré nagysaganak meghatarozasa nagyobb aktiv dugattyu feliilet esetén.

Munkahenger fontosabb jellemzdi:

Q
Py ﬂ &

DI
d,
d,

N - P —

0. munkahengerbe dramlo folyadék mennyisége, p1. Nyomooldalon a folyadék nyomasa, pa1. visszatéré oldalon a
folyadék nyomasa, di. henger atmérdje, da. dugattyurud atmérdje, . munkahenger Iokethossza, F1. kifejtheto erd

p, = i —
1 'A\1
Fl =P, 'Al [N]
ahol:

p1: folyadék nyomasa [Pa],
A1 dugatty feliilete [m?].
_ d?-n

4
A dugattyu feliiletét behelyettesitve, az eré nagysaga:

A
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2
di-m

4

I:1:p1

A munkahengerrel kifejthetd erd nagysaga a masik iranyba torténd elmozdulés esetén kisebb lesz,
mert a dugattyu szar miatt a nyomads ennyivel kisebb feliileten hat a dugattytra.
F=p-A; [N]
ahol:
p1: folyadék nyomasa [Pa],
Az: dugattyu feliilete [m?].

PN

4 4
A - (df —d? ’ T
? 4
A dugattyu feliiletét behelyettesitve meghatarozhat6 az eré nagysaga:
2 2
F,=p, () j'z) TN

A dugattyuszaron kifejthetd erd nagysaga fligg a hengerben uralkodé nyomastol és a dugattyu

feliiletének nagysagatol.

Kétoldali munkahengerek
Alkalmazasa olyan helyeken sziikséges, ahol mindkét iranyban munkavégzo egységeket kapcsol-

nak hozza pl. er6gépek hidraulikus kormanyzasi rendszere.

Kétoldali hidraulikus munkahenger felépitése
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9 g 6
0 ;
é 1. dugattyu
- 1 2. tomités (dinamikus)

3. munkahenger szar

4 4. henger
s 7 5 tomités (statikus)
8 o 6-7. munkahenger fedél
# d 8. szennylehuzé tomités
o/ 9. zarogytirli
7 10, rdgzitdesavar
10

6.2.4. Hidraulikus munkahengerek tomitései

A tomitéseknek az energia-atalakités és a kornyezetvédelem szempontjabol is kiemelt jelentosége
van. A kornyezetvédelmi ok, hogy a hengerbdl az olaj nem folyhat ki a szabadba. Az energia-
atalakitas szempontjabol, viszont az az olajmennyiség amely az egyik térbol munkavégzés nélkiil

ataramlik a masikba veszteséget okoz.

Tomitések csoportositasa:
A feliiletek egyméashoz valo viszonya szerint:
- allo feliiletek kozott (statikus),

- mozgo6 (dinamikus).

Al16 feliiletek tomitése (statikus)

O gytrik

A munkahenger lizemeltetése soran a tomitend6 feliiletek egyméshoz képes nem mozdulnak el.
Alkalmazésa éltaldban az illesztett feliiletek kiegészitd tomitéseként.

O gytirti alkalmazésa

1. O gyiirti
2. munkahenger

3. munkahenger fedél

A gyliri a beszerelés eldtt szabalyos O alaku, beszerelés utan a feliiletek kozotti rész kitoltése

miatt szabalytalan alaku lesz.

Mozgo feliiletek tomitése
Az elhelyezkedés szerint a tomités lehet a dugattyun és lehet a dugattyu széron.
Ajakos tomités
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Alacsony nyomasok esetén alkalmazott megoldas. A tomitést két feliilet koz¢ kell 6sszeszoritva
szerelni, ami legegyszeriibben a dugattyu megosztasaval lehetséges. A tomitést készités sima és
rugo6s kialakitassal is.

Ajakos tomitések €s a rugos tipust tomités beépitése

1. ajakos tomités

2. henger
3. dugattyu

4. dugattyt szar a zar6anyaval

5. 16gzit6 betét

O gytirik
A tomités egyszerli kialakitdsa miatt az alacsony nyomdsu rendszerekben gyakran alkalmazott

megoldas.

o

Dugattytra szerelt O gytiri

1. O gytirti

2. henger

3. dugattyt

4. dugattyl szar

Altalaban 12 MPa (120 bar) nyomasig alkalmazhatd 6nalldan beépitve, viszont a nagynyomasu

munkahengerek esetén tomitéscsomagban kiegészitd elemként gyakran alkalmazzak.

Cstiszogyliriis tomitések

Dugattyura szerelt [Hengerben elhelyezkedé

A csuszogytirlis tomitések vékony, lapos, egy oldalon ferdén hasitott rugalmas gytirli, mely ala
altalaban nem kertil egyéb tomités beépitésre. A tomités az olaj atszivargasanak megakadalyoza-
san tul egy a mozg6 elem megvezetésében is segitséget nyujt. A csuszogytirii mellett mindig va-
lamilyen mas tomitést is elhelyeznek. Alkalmazhatdsag altalaban 6-15 MPa (60-150 bar) nyomas-

hatarig.
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U gytiris (karmantyus)

1. tomités test
2. horonyba illeszkedd szar

3. tomit6él

3
A megfeleld miikodés alapfeltétele, hogy a beépités soran az U profil az olajnyomas iranyaba es-
sen. A horonynak és az eldtte 1évo feliiletek kialakitdsa olyan legyen, hogy az olaj nyomassal a
profilok koz¢ tudjon menni, ezaltal a tomitésre szolgalo tomitdélet a tomitendd feliiletre szoritsa.
A tomités szarai a beszerelés el6tt nyitottabbak.

A tomités altalaban 10-20 MPa (100-200 bar) nyomastartomanyokban alkalmazhato. A jobb zaras

biztositas érdekében masik tomitéssel is kombinaltan szerelik fel pl. csuszogytiris.

Tomitéscsomagok
A nagynyomasu, nagy igénybevételnek kitett munkahengerekben tigynevezett tomitéscsomagokat
alkalmaznak. A tomitéscsomagot egységben szerelik a szamara kialakitott helyre.

Tomitéscsomagok dugattyin elhelyezve Tomitéscsomagok hengerben beépitve

A tomitéscsomagokban tobbféle tomitést helyeznek el egymassal kombinalva, néhany jellemzd
kialakitas:

U gytirlis tomitéscsomag Profilos gytirli és cstiszogytirli alkalmazésa

|

R |

O, profilos és feszitogytirik alkalmazasa.
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Szennylehuzogytirii
A nevébdl adodoan a dugattyliszarra tapadt szennyezodések eltavolitasa a feladata. Késziilhet 6n-
allo tomitésként, de kombinaltan is.

Ajakos tomités jellemzd méretei Ajakos tomités U gytriivel kombindlva

;’t_

6.2.5. Iranyitéegységek
A hidraulikus rendszer iranyitoegységei: nyomasiranyitok, aramlasiranyitok és utiranyitok.
A nyomasiranyitok
A nyomasiranyitok a rendszer a hidraulikus rendszerekben a nyomassal dsszefliggd hatarolo, sza-
balyozd, illetve allandosito szerepet toltenek be.
A feladatuk szerint a kdvetkezoképpen csoportosithatok:
- nyomashatarolok,
- nyomascsokkentdk,
- sorrend meghatarozok,
- nyomaskiilonbség allandositok,
- nyomasviszony allandositok.
Nyomashatarolok
A hidraulikus rendszerben megakadalyozza a tilnyomas kialakulasat, azaltal, hogy egy adott nyo-
mason kinyit €s az olaj egy részét elvezeti a rendszerbdl a tartalyba.

Nyomasszabalyoz6 szelep helye a hidraulikus rendszerben
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N

L

A nyomashatéarolok a miikodés maddja szerint lehetnek vezérlés nélkiiliek és elovezéreltek.

Vezerlés nélkiili nyomashatarolok
A szelep miikodést csak a csOben uralkodd nyomas és a rugd hatarozza meg. Alaphelyzetben a
szelep zart és cs6vezetékben alacsony nyomas uralkodik.

Nyomadshatarolo szelep zart helyzetben Nyomashatarolo szelep nyitott helyzetben

~P®w 1. haz roJP#)

. . L] e
2 rugd

D#IT(B) g T®

3. allitocsavar P (A)
4. ktipos szelep —)

4 1 2 3

P(A): szivattyttol
T(B): tartlyba 1 L

Alaphelyzetben a rug6 a klipos szelepet a hazban kialakitott szelepfészekre zar, ezaltal megakada-
lyozza az olaj ataramlasat. A csében 1évé nyomassal a szelepre hatd rugderd és a szelepre hato
nyomasbol ébredd erd tart egyensulyt.

A nyomas emelkedésével nd a szelepre hato erd, amikor a meghaladja a rugderd nagysagat, el-
mozdul, szabadda téve az olaj utjat a tartaly felé.

A szelep elmozdulas fiigg a cs6ben uralkodé nyomastol Nagyobb nyomas esetén, a szelep jobban
elmozdul és nagyobb lesz a kupos szelep altal nyitott aramlasi keresztmetszet. Ebben az esetben
tobb olaj aramlik a szelepen keresztiil. Minél kisebb a nyomaéskiilonbség a szelep annal kisebb
mértékben nyit ki. A nyomasszabalyoz6 nyitasi nyomasanak szabalyozasa az allitdcsavar segitsé-

gével valtoztathato. A rugo eldfeszitésével nd a nyitasi nyomas.

Vezérelt nyomashatarolok
A pontosabb nyomashatarolas és a konnyebb miikddtetés érdekében alkalmazzak a vezérelt nyo-
masszabalyozé szelepeket.

Zart, vezérelt nyomasszabalyozo szelep Nyitott, vezérelt nyomasszabalyozd sze-

lep
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1 [ 1. haz x ey
4 x , B )
l \ R, 2 rugod
F 3. allitécsavar
] | 4. hengeres szelep
ﬂ IH P: szivattyttol
l f J T: tartalyba
T

T L
L \ x: vezérldcsatorna

L: résolajvezeték

Alapesetben a rugé a szelepet sz€Is6 helyzetbe nyomja, ekkor a hengeres szelep lezarja a tartaly
felé vezetd utat. A nyomas a csOvezetékben nd, de a hengeres szelepet nem tudja elmozditani,
hiszen a szelep mindkét feliilete ugyanakkora és nem ébred elmozdito erd.

A mukddést egy kiils6 helyrdl érkezd vezérlo olajnyomas szabalyozza. A vezérld olaj a csatornan
(x) bearamlik a hengeres dugattyu terében ¢és a szelep feliiletére hat, melyen erd ébred. Ezzel az
erdvel a rugoerd tart egyensulyt, amikor a vezérlényomasbdl szarmazé eré nagyobb a szelep el-
mozdul és nyitja a tartaly felé a csatornat (T). Az elmozdulds mértéke itt is fiigg a nyomaskiilonb-
ség nagysagatol. A hengeres szelep megfelelé mitkddéséhez sziikséges a kenés, ezért az olaj egy
nagyon kis része a palaston atszivarog a rugdhoz, ezt az olajat résolajnak nevezik, amit szintén a

tartalyba vezetnek vissza a csatornan (L) keresztiil.

A nyomascsokkento

A nyomas csokkentdk biztositjak egy hidraulikus rendszerben tobb lizemi nyomasu rendszer tud-

jon miikédni egy hidraulikus szivattyurol. A miikodés alapelve, hogy a szivattya altal szallitott

olaj cs6vezetékét egy visszavezetd csatornan keresztiil a szelephez kapcsoljak.
Nyomascsokkent6 szelep alaphelyzetben Szelep miikodés kezdetekor

1. haz

2 rugod

3. allitocsavar

4. hengeres szelep
i 5. litkdz6csap

P: szivattyutol

T: tartalyba P L
A:csokkentet nyomasu csatorna I

L: résolajvezeték

A hengeres szelepet a rugo6 alaphelyzetben az {itkoz6csapnak nyomja. Az olaj szallitasakor a szi-
vattyu a teljesen nyitott csatornan keresztiil szallitja az olajat, melynek egy kis része a visszavezetd
csatornan at a hengeres szelep litk6zdcsap feldli részéhez jut.

A nyomas emelkedésével a visszavezetett olaj a hengeres szelepre hatdé nyomas eléri a rugd nyo-
masat és szelepet elnyomja. A szelep elmozdulasaval csokken a szivattyt feldl érkezo olaj aramlasi

keresztmetszete és beall egy egyensulyi helyzetre.
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Eléfordulhat az izemelés soran, hogy a csokkentett nyomast rendszerben megnd a nyomas.

A csokkentett nyomas kialakulasa Szelep miikodés tulnyomas kialakulas esetén

A hengeres szelep tovabb mozdul és a palastja elzarja a szivattyu fel6l érkezé csatornat, a szelep
masik széle viszont nyitja a tartaly felé vezetd utat. Az olaj ekkor a tartaly fel¢ dramlik, mindaddig,
amig a nyomads a térben lecsokken és ujbdl a szivattyu feldl fog az olaj tovabbhaladni. Az er6gép
lizemeltetése sordn ez a szelep sokszor végzi el a szabalyozasi feladatot, igy biztositva az allando

csokkentett nyomast.

Sorrend-meghatarozok
A feladata, hogy a hidraulikus munkavégzé egységet kiilsé beavatkozas nélkiil egymas utan (So-
rozatban) miikddtesse.
Kialakitasa hasonl6 a nyomdsszabalyozo szelepéhet, annyi kiilonbséggel, hogy egy kdzds csdve-

zetékre tobb szelep van kapcsolva egy-egy elagazassal.

1,2,3. eltéré nyomasu szelepek

| S

A koz0s vezetékre épitett szelepek nyomasa kis mérték-
ben eltérd, a legkisebb nyomasu szelep nyit elészor utana
a tobbi. A sorrend meghatarozdval valamely egység mii-

kodése szdmara elsébbséget lehet biztositani.

Nyomaskiilonbség dallandositok

A nyomaskiilonbség-allandositd egy specialis nyomascsdkkentd. Akkor épitik a rendszerben, ha

az alacsonyabb nyomast mellékagban is érvényesiteni kell a f64g nyomésanak szabalyozé hatasat.
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Nyomaskiilonbség-allandosito felépitése

5

1

/ 1. haz
2. tolattyu
A, 3. rugd
4. rugotanyér
5. allitocsavar
A1, Az, Az, As: miikodési feliiletek
/ / \ N p1: f6agi nyomas
= l p2: mellékagi nyomas
Al AZ A3

R

Alaphelyzetben a rug6 (3) a tolattyut (2) sz€1s6 helyzetben tartja és a szelep zart, nincs olajaramlas.

A szelepben egyensulyt tart a féagban uralkodé nyomas és a mellékagi nyomas plusz a rugoero.
p-A=p, (A +A, +A,-A,)+F

A nyomads emelkedésével a tolattyt elmozdul és a mellékdramkorben is né a nyomas. Az A; és az

A feliiletek Osszegének és az Az feliilet aranya fog megmaradni, ezaltal biztositva az alland6 nyo-

maskiilonbséget a foag és a mellékag kozott.

p, —p, = allando

Nyomasviszony allandositok.
A nyomasviszony-allanddsité alkalmas a foag szabalyozé hatasanak érvényesitésére a kisebb nyo-
masu mellékagban is.

Nyomasviszony allandositok kialakitasa
4 21

/ / / 1. haz,

/ ! 2. tolatty,

3. hatarol6 csavar,

4. résolajvezeték
Aq: f6agi tolattyu feliilet,

Az mellékagi tolattyu feliilet,

p1: féagi nyomas,

p2: mellékagi nyomas
al A

A hazban Iépcsos tolattyu helyezkedik el, melynek a kisebbik feliilete ,,A1” a féagba nyulik be a

nagyobb feliilete ,,A2” mellékagban van. Alaphelyzetben a tolattyll a hatarold csavarhoz tdmasz-

kodik. A tolattyura a f6agi és a mellékagi nyomdsokbol a feliiletek aranyanak megfeleld erdk éb-

rednek.

Fl =p, 'A1

F,=p,-A,

A két erd egyensulyi helyzetében egyforma.
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A f6agi nyomas emelkedésével a mellékagi nyomas is nd, az eltérd feliilletnagysag miatt a tolattyi
elmozdul, ezaltal a mellékagba az aramlési keresztmetszet csokken. Az dramlasi keresztmetszet
csOkkenés, miatt csokken a nyomads, addig, amig a tolattyura haté erd ki nem egyenlitddnek. A f6-
¢s a mellékag nyomdasanak aranya mindig allandé marad a feliiletek aranyaban.

Pi_ Ao _ 4i1ands
pZ Al

6.2.6. Az aramlasiranyitok
Az aramlasiranyitok a hidraulikus rendszerben a térfogataram iranyitasat végzik. A legfontosabb
csoportjai:

- fojtok,

- aramelosztok,

- aramlasiranyitok.

Fojtok
A rendszerben atdramlott olaj mennyiségének valtoztatasara szolgal. Kialakitsuk szerint lehetnek:

allando és valtoztathatd rendszeriek.

Allandé rendszerii fojtok
A csOvezetékbe egy kisebb keresztmetszetli betétet helyeznek el.

Egyszerl fojto kialakitasa
Q Q Qu: belépd oldali térfogataram
w— ’ e Q2: kilépé oldali térfogataram
T

A Kkisebb keresztmetszeten kevesebb olaj tud athaladni, ezért az utana 1évé hidraulikus rendszer
lassabban miikddik, ami sok esetben elényds lehet, pl. hidraulikus munkahenger az egyenletes

leengedése.

Valtoztathato rendszerii fojtok
A hidraulikus rendszerekben sokszor sziikség van a csdvezetéken ataramlott folyadék mennyisé-
gének a gyors valtoztatasara. Erre a célra alakitottak ki a valtoztathatd fojtokat. Néhany jellemzd

megoldas: tlis, hosszanti ferdehornyos, réses.

Tiis fojtok
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A szabdélyozast a csdvezetékbe nyulo ti alaku szabalyozoé szeleppel végezheto.

Tts fojto kialakitasa és a térfogataram csokkentése

Q1: belépd oldali térfogataram

Q2: kilépd oldali térfogataram

A tl1 altalaban egy csavarors6 végén van kialakitva és ezért fokozat nélkiil lehet valtoztatni a két
sz€1s6 értéke kozott. A th lefelé mozgatasaval csokken a keresztmetszet, ezért az atfolyt olaj meny-

nyisége kevesebb lesz, természetesen ellentétes tii mozgatassal n6 a folyadék mennyisége.

Hosszanti ferdehornyu fojtok
Egy henger palaston hossziranyu hornyot alakitanak ki, amelyen keresztiil tud a folyadék atha-
ladni.

Hosszanti ferdehornyu fojto kialakitasa Folyadékmennyiség valtoztatasa

Q; Q1: belépd oldali térfogatdram Q,
< [ s , G
Q2: kilépd oldali térfogataram
A A nyitott keresztmetszet A,
5|

A fojton athalad6 folyadék mennyiségét az ,,A1” keresztmetszet nagysaga hatarozza meg.

Q
-

A fojté egyenesvonalban a tengely mentén mozdithatd el, melynek kovetkezményeként az at-

araml6 folyadék mennyisége valtozik.

Aramelosztok
Az aramelosztok, ahogy a neviikben is szerepel a szallitott folyadékot valamilyen mddon elosztjak.
Altalaban kétiranyt megosztas terjedt el. Az dramelosztok lehetnek:

- egyenld aranyu,

- valtozo aranyu elosztok.

Egyenlo aranyu elosztok

A szallitott folyadékot egyenld ardnyban osztjak szét.
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1. haz
2. tolattyti
3. fojto

Q: elosztand6 folyadékaram
Q1: elosztott folyadékaram

p1: beérkezd folyadék nyomasa

p2: eloszto belsejében uralkodd nyomas

ps: elosztott folyadék nyomasa

A beérkezo folyadék a két fojton bejut a tolattyt két oldalara, melyet kozépre tolva egyformara
nyitja a kilépd csatlakozdkat, mindkét irdnyba egyforma mennyiségli folyadék halad tova. Az
aramléselosztoban harom féle nyomas uralkodik: bejovd ,,p1”, a tolattyllk mogott ,,p2” €s a kimend

vezetékekben ,,ps3”.

Valtozo aranyu elosztok

Az allando6 ardnyu elosztast rendszer csak akkor miikodik jol, ha a mindkét dgban egyforma a
terhelés. Amennyiben az egyik agban nagyobb a hidraulikus rendszer terhelése, akkor a kevésbé
terhelt rendszerbe Iényegesen tobb folyadék jut. Ezt a hatranyt kiiszobdli ki a valtozo aranyu el-
0SZto.

Valtoz6 aranyu eloszto szerkezeti felépitése

s 1. haz,
C;I 2. tolatty,
3. fojto,
4. rugo,
Q: elosztand6 folyadékaram,
Q1, Q2: elosztott folyadékaram
= P p1: beérkez6 folyadék nyomasa,

P2, ps: elosztd belsejében uralkodd nyoma-

sok,

P4, ps: elosztott folyadék nyomasai

Az osztott tolattyuk kozé bejut a folyadék, valamint a fojtdkon at minkét tolattyi végére. Ameny-
nyiben minkét kivezetd hidraulikus rendszerben egyforma az ellenallas, akkor a két térben a nyo-
mas egyforma lesz (p2=pz) €s a szallitott folyadék mennyisége is azonos (Q1=Q2).

Barmilyen ok miatt az elosztott folyadékos tér egyikének megnd az ellenalldsa, akkor a tolattyu
két terében is eltérd lesz a nyomads é€s a tolattyut elmozditja, igy az aramlasi keresztmetszetet csok-
kenti. A csokkentett keresztmetszeten €s a nagyobb nyomadsu térbdl ugyanakkora mennyiségli fo-
lyadék jut tovabb, mint a masik oldalon. Ezért nem fordulhat eld két azonos folyadékigényii rend-

szer eltérd folyadékmennyiséggel torténd ellatasa.
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Aramallandésitok
Az dramallando6sitot akkor alkalmazzak, ha a hidromotor fordulatszdmat vagy a munkahenger mii-
kodési sebességét allando értéken kell tartani. Alaphelyzetben a tolattytt a rug6 sz€lsé helyzetbe
tolja.

Aramallandosito felépitése Aramallandosité miikodése

3 2 1
A / Ps A Py

] 1. haz
2. rugd
3. tolattyu 1t

4 4. szabalyozo csavar

|
ﬁ p1: beérkez6 folyadék nyomasa, AT

_____ p2: szelep belsejében uralkodo

Nnyomas

ps: munkavégzé egységhez mend

folyadék nyomasa
A: tolattyu feliilete P I

P Py
A nyomads emelkedésével a tolattyu egyik oldaldra a fojtd el6tti nyomas jut, a rug6 feldli oldalra a
fojtdé utani nyomas hat. A tolattyt egyenstlyat a rug6, nyomasok ¢€s a feliiletek hatarozzak meg a
kovetkezé modon:

p,-A=p,-A+F
A képletbdl lathatod, hogy a nyomasviszonyok hatdrozzdk meg az dramlas sebességét. A fojton

ataramlott folyadék mennyiségének novelésekor a nyomas emelkedik €s a tolattyi elmozdul.

6.2.7. Utiranyitok
Az Utirdnyitok a folyadékaramlas iranyanak meghatarozasara hasznalatosak. Utiranyitoknak alap-

vetden két csoportja kiilonboztetheté meg: Gtvaltok és a visszacsapo-szelepek.

Utvaltok
Az utvalto az dramlas utjat hatarozza meg. Kapcsoloeleme lehet eltolhatd vallas tolattyt, elfordit-
hato furatos henger, vagy iilékes szelep.

Tolattyus kapcsoloelem

TSP
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A tolattyus rendszerti kapcsoloelem egy hengerben egyenesvonali mozgést végzo tolattyu a fura-
tot nyitja vagy zarja. Altalaban egy tolattyin tobb vezérlépalastot alakitanak ki és igy két, vagy

tobb furatot is kapcsolhat egy elmozdulés alatt.

A tolattyu zarofeliiletének és a vezérelt furat szélessége alapjan harom csoportba sorolhatok a to-

lattyuk:
Pozitiv talfedésti Tulfedés nélkiili Negativ tulfedésii
1 r { i { 7
] |
> < L]

Elfordithat6 furatos henger
Egy henger palastjan furatokat készitenek el és ebbe helyezkedik el egy elfordithato furattal ellatott

forgathat6 egység. A forgathato egységben 1évo furatok kapcsoljak 6ssze a hengeren 1évo csator-

nakat. Ezt a megoldast elég ritkan alkalmazzak.

Ulékes kapcsolbelem

Ulékes kapcsoloelemek a zarast egy fészekre illeszkedd zaroelemmel biztositjdk, melyek lehetnek:

Tanyéros Kupos Golyos

Az iilékes szelepek zarasa és a zart helyzetben vald megtartas a feliiletre haté nyomésbol ébredd

erd miatt elég nehéz.

Ulékes szelep zarasa Nyomaskiegyenlitéses lilékes szelep
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p: nyomas

Az zarofelilet

Ao: zarast segitd feliilet

2N S
A zéaras megkonnyitése érdekében nyomaskiegyenlitést szoktak alkalmazni. A szelep zarasakor az

iilékes szelep masik oldalara vezetett folyadék a korgytira feliiletre hatva megkonnyiti a szelep

zarasat €s a zarva tartasat.
Utvaltok kialakitasa és mitkodése

Az utvaltok kiilonbozo helyzetbe vald allitdsaval a hozza csatlak6zo vezetékek kozott kiilonbozo
Osszekottetéseket 1étesitenek. A tolattyuk allasszamatol és a szelepre csatlakozott furatok szaméatol
fliggden csoportosithatok az utvaltok, a leggyakrabban alkalmazottak a kovetkezok:

- 2/2 két csatlakozoval rendelkez6 kétallasu,

- 3/2, harom csatlakozoval rendelkezo6 kétallasu,

- 4/2, négy csatlakozoval rendelkez6 kétallasu,

- 4/3, négy csatlakozoval rendelkezd haromallast.

2/2 utvaltok
Az utvaltdba két csOvezeték csatlakozik, amelyet a tolattyu, vagy egymastol elzar, vagy 6sszekap-

csol. A tolattyt alaphelyzetében a folyadék utja zart, melyet a rugo6 biztosit.

Zart helyzetti 2/2 utvalto Nyitott helyzetl 2/2 Gtvaltod
N [ } Sl
\ / \ L 1. haz Ch
N —f \ 3. tolattyt
J 3. rugbd L L —— ‘
= P: szwattyu’tol ) ) § — ]
A: munkavégzd egység
felé

A 'P L L: résolaj IA I’P L

A tolattyut masik allasba eltolva, nyilik a bedmlo csatorna ,,P” és szabadda valik a folyadék utja a

kilépd csatorna ,,A” felé.

3/2 utvaltok
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Az atvalté alaphelyzetét itt is a rugd biztositja, ekkor a szivattyutol érkezo nyilast ,,P” zart, viszont
a munkavégzo egység ,,A” €s a tartaly felé vezetd csatorna ,, T” dsszekapcsolt. Ebben az esetben a
munkavégzd egységek feldl az olaj a tartalyba aramlik.

3/2 utvalto alaphelyzete Olajszallitas

| A
Bl [Tt Bl L

P: szivattytol
A: munkavégz0 egység felé
T: tartaly

’ﬂ“ L: résolaj
Tﬂ AH PI L . Al, "I N

A kapcsolas utan a tolattyu a tartaly felé vezetd csatornat ,, T elzarja, mig a masik két csatornat

Osszekapcsolja, vagyis a munkavégzo egység felé folyadék jut.

4/2 utvaltok
Alaphelyzetben a rug6 oldalra nyomja a tolattyut, mely a szivattyut dsszekapcsolja a munkavégzo

egységgel ,,.B”, viszont a masik munkavégzo egység ,,A” a tartallyal ,, T van 6sszekapcsolva.

4/2 tvalto alaphelyzete 4/2 atvaltdé mitkodése
aljE Al
et p. szivattyatol el
L A, B: munkavégzé egységek felé
T: tartaly
L: résolaj

ﬂ'r ”A IP IB L
A tolattyu elmozditasaval megfordul a csatornak nyitasi helyzete. A szivattyt a ,,A” jelli csatorna-

hoz szallitja a folyadékot, mig a B munkavégzd egységbdl szabadda valik az olaj utja a tartaly felé.

4/3 utvaltok

Az utvalto alapvetd kiillonbség a 4/2-hez viszonyitva, hogy itt alaphelyzetben egyik munkavégzo

egységhez sem torténik folyadék szallitasa.

4/3 utvalto semleges helyzete 4/3 utvaltdo miukodése
ol 1. haz g TS
S 2. tolattyt plT L

3. reteszel6-berendezés
4. rugd
P: szivattyutol J L
A, B: munkavégzi egység
felé il
T: tartalyba Irfate]e L
L: résolaj

A tolattyu semleges helyzetben vald rogzitését egy reteszeld-berendezés végzi.
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A folyadék szallitasa csak a tolatty semleges helyzetébdl valo elmozditassal kovetkezik be. A
tolattyut a semleges helyzethez viszonyitva két irdnyba lehet elmozditani, nézziik meg a szallitas
folyamatat balra torténd elmozditas esetén.

A szivattyutol ,,P” a munkavégzo egység ,,B” felé aramlik az olaj, viszont az ,,A” jelit munkavégzd
egységbdl a tartaly felé nyitott a folyadék utja. Ez a megoldas a kettésmitkodésii munkahengerek
irdnyitasara alkalmas. A dugattyt egyik oldalara folyadékot vezetve az elmozdulas csak akkor jon

létre, ha a masik oldalrdl az olaj ki tud dramolni.

Utvalték kapesoldsa
Az utvaltok mikodtetése szerint lehetnek:

kézi pneumatikus elektromos mitkodtetésiiek.

Visszacsapo-szelep

Visszacsapd-szelepek feladata altalaban, hogy a folyadék aramlasat egyik iranyban tegyék lehe-
tové, viszont az ellenaramlast pedig megakadalyozzak. Ez aldl a specialis visszacsapd-szelepek
(fojtoval kombinalt) a kivételek, melyek egyik irdnyban tobb folyadékot engednek at, mig a masik
iranyban kevesebbet.

Visszacsapd-szelepek csoportositasa az zaroelem kialakitasa szerint: golyos, kiipos szelepes, gyli-
szliszelepes.

A miikddése szerint lehetnek eldvezérlés nélkiili és eldvezérelt szelepek.

Vezérlés nélkiili visszacsapo-szelepek

A visszacsapo-szelepeket a folyadékaram vezeérli. A szelepek lehetnek rugoé nélkiiliek, melyben a
szabad aramlas sordn a golyo az litk6zonek tamaszkodik, ellentétes aramlési irdny esetében a fo-
lyadék szoritja a haz furatanak.

Golyos visszacsapd-szelep miikodése

1. haz
2. golyo
3. itk6z6 betét
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A zaréelem mukodését rugo is eldsegitheti. A rugos rendszerii visszacsapd-szelep mitkodése meg-
egyezik a golydséval, csak leggyakrabban kiipos szelepet alkalmaznak.

Kupos visszacsapd-szelep miikodése

1 —AAAO—

1. kupos szelep )

Sziikség van olyan szelepre is ami az egyik irdnyba tobb folyadékot enged, mig a masik iranyban
a zarés mellett kis mennyiségii olajat enged at.

Fojtoval kombinalt visszacsapo-szelep

Vezérelt visszacsapo-szelepek

Sziikség vagy a hidraulikus kapcsolasok soran olyan visszacsapo-szelepre, amely bizonyos felté-
telek mellett engedi az ellentétes iranyu aramlast. Alaphelyzetben csak egyiranyt aramlas biztosi-
tott.

Vezérelt visszacsapo-szelep alaphelyzete Vezérelt visszacsapo-szelep mitkodése

B
B
X
lﬁ; AlL-Z

A, B: csatlakoza-
I sok

x: vezérlovezeték

T R L

L.

A visszafelé torténd dramlés esetén a vezérldvezetéken olaj dramlik a tolattyihoz, amelynek csapja
elmozdulédsa kozben elnyomja a golyot €és szabaddé valik a folyadék tja a ,,B” munkavégzé egy-

ségtdl az ,,A” felé.

6.2.8. A Kkiegészito egységek
A kiegészitd egységek energiaatvitel kozvetleniil nem vesznek részt, valamint a folyamatos mii-
kodés feltételeinek biztositasat végzik. A fontosabb kiegészitd egységek: hidraulikaolaj tartaly,

szlirdk, csOvezetékek, kotéelemek, olajhiitd, mérdberendezések.

166



Hidraulikaolaj tartaly
Feladata a miikodéshez sziikséges folyadék tarolas és hiitése. Az er6gépeken nem ritka megoldas,
hogy a tartaly szerepét a kiegyenlitomii haz tolti be, de vannak olyan megoldéasok, ahol kiilon
egységet épitenek ki.

A tartdly f6 elemei

. szell6zonyilas

. zarofedél

. visszafoly6 csatlakozas
. szivocsatlakozas

. leereszt6 csavar

. szivoagi szird

. hullamtor6 lemez

. szintellen6rz6 ablak

0NN W~

A tartalyok anyaga lehet ontvény és acéllemez. Az 6ntvénybdl altalaban, akkor készitik a tartalyt,
ha az mas szerepet, pl. vaz is betolt. A tartadlyban a folyadékszintet lehet nivopacaval, vagy szin-
tellendrz6 ablakkal ellendrizni. A tartalybol a folyadék szivoagi sziirén keresztiil a szivocsatlako-
zason jut ki. A visszafolyd vezetéken jut a tartalyba a munkat végzett olaj, ezt visszatéré agnak is
nevezik. Egy tartaly térfogata elérheti a 80-200 litert is, az lizemeltetés soran a hullamtord lemez
akadalyozza meg, hogy a benne 1évd olaj egyszerre tudjon mozogni.

Meghatérozott id6kozonként az olajat sziikséges cserélni, vagy a szennyezddéseket el kell tavoli-

tani ezt a leeresztd csavar segitségével lehet elvégezni.

A csovezetékek
A hidraulikus rendszerben a szerkezeti egységeket tombositik, mert igy kevesebb vezeték felhasz-
nalasa valik sziikségessé. A nagy nyomasu folyadék szigoru kdvetelményeket tamaszt a vezeték-

kel szemben. A csdvezeték lehet merev €s hajlékony.
Merev csovezeték
Altalaban j6 min8ségii acélbol készitett varrat nélkiili cs6. Anyagat, méretlépeséit, falvastagsagat,

valamint gyartasi tliréseit szabvanyok hatarozzak meg.

Csocsatlakozok
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A merev cs6vezetékeket lehetdleg csoportosan, elagazasos rendszerben helyezik el és bilincsekkel
rogzitik a gép vazahoz. Az eldgazasokhoz csatlakozé idomok a hosszabbitashoz és a becsatlako-
zashoz menetes csatlakozok szolgalnak. A menetes csatlakozok esetében a tomitések lehetnek:
gumigyurik, gombperselyes kiviteld, vagy vagogyuris.

Viagogytris kotés

AT 1. cso,
2. hollandi anya,
3. vagogylrd,

4. kiilsé menetes csatlakozo
a: rés a vagogytirtinek

A hollandi anya meghuzasakor a vagdgytri kiilsd része szdmara kialakitott résbe halad, mikdzben

az éle a cso kiilso falaba hornyot vag és a csdvet behuzza a kiilsé menetes csatlakozdba.

Hajlékony csévezetékek
A hidraulikus rendszer nem minden eleme kothetd 0ssze merev vezetékkel. Sokszor elofordul,
hogy két egymassal 6sszekdtendd csé egymashoz képest elmozdul. Ezt a mozgast a hajlékony
csovekkel lehet kiegyenliteni a folyamatos olajszallitas mellett.
A hajlékony csdvezetékek altalaban acélhuzat betétes, kiillonleges miianyagbol, gumibdl késziilt
tomlo.

Hajlékony csOvezeték szerkezete

1. belsé gumiréteg
2. betét

3. 4gyazdgumi

4. betét

5. boritéréteg

A bels6é gumiréteg a toml6 tomitdeleme, megakadalyozza, hogy a vezetékben aramlé munkafo-
lyadék a tomlo falan keresztiil tavozzeék. A betétek feladata, hogy felvegye a bels6 nyomas altal
kifejtett erdt. A betét acélhuzalbol korszovéssel késziil, nagyobb igénybevétel esetén tobb réteg is
lehet. Az agyazogum az acélbetétek kozotti fémes érintkezést akadéalyozza meg, ugyanakkor az
adhézids erd folytan a szerkezeti elemek kozotti kapcsolatot biztosit. A boritd réteg a hordozéd
réteg védelmére szolgal, kopas-, olajalld valamint jol birja az iddjaras viszontagsagait.

A csovek kis ivii hajlitasa kedvezdtlen aramlasi viszonyokat eredményez, aminek a nagyobb el-
lenallast lesz a kovetkezménye. A kovetkez6kben néhany rossz és jo hajlékony csé beépitése 1at-

hato.
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Hajlékony csévezeték helyes és helytelen bekotése

A hajlékony csévezetékek gumitdomlébol, €s a hozza illeszkedd csatlakozokbol allnak. A csatla-

pimll

kozésok elterjedt valtozata a sajtolt kotésii csatlakozok.

Sajtolt csdcsatlakozo veégek

Ujrafelhaszndalhaté menetes tomlécsatlakozok

Hidraulikus rendszerben az Gjrafelhasznalhatdé menetes csatlakozokat akkor alkalmazzak, ha javi-
tas sordn csak gumitdomldt kell cserélni. Az Gjrafelhaszndlhatd csatlakozok alaptipusai a sajtolt
kotésti csatlakozokkal azonos csdcsatlakozasi lehetdséggel késziilnek.

Ujrafelhasznalhaté menetes csatlakozo

2 1 3

1. kapos csétiiske

2. menetes szoritohiively

3. hollandi anya

A menetes szoritohiivelybe csavart tomlévéget a kipos csotiiske a csatlakozoba szoritja. A tomld
¢és a csatlakoz6 kozotti szoritd hatast a szoritohiively jellegzetes kialakitasa biztositja. Az Gjrafel-

hasznalhato csavaros kotésli tomldcsatlakozok szerelésének legfontosabb miiveletei:

a menetes szoritohiivelybe a kendanyaggal felvitele csotiiske szoritohiivelybe rogzi-
csdvezeték becsavardsa tése
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A tdmlo és a csatlakozo kozti 6sszekotés alkalmazhatosagat a megengedhetd lizemi nyomas ha-

tarozza meg, amely altalaban alacsonyabb, mint a sajtolt kotésii csatlakozokeé.

Hidraulika olajsziirok

A hidraulikus rendszerben a szlir6 megtisztitja a munkafolyadékot a mechanikai szennyezddések-
tdl, valamint a bekeriild viztdl (pl. a tartaly szellztetésékor levegdbdl lecsapddo viz).

A munkafolyadékba keriild mechanikai szennyezddések lehetnek az lizemszerii haszndlat soran
alkatrészek kopdsabol, valamint kiviilrél bekeriil6 por és egyéb anyagok. A szennyezdanyagok
Kiviilr6l gyartas kozben, javitas kozben, a folyadék feltdltésekor és az lizemszer(i mikodés soran
keriilhetnek az olajba. Az lizemszer(i hasznalat kdzben a fémrészek kopasabol, oxidacidjabol, a
munkafolyadék oregedésébdl szarmazd bomlastermékekbdl keriilhetnek a munkafolyadékba.

A sztir6k miikodési elv szerint lehetnek: feliileti-, elnyeld- és magnes sziirdk.

A feliileti sziirok
A sziirés elve, hogy a folyadékot egy furatokkal ellatott fe- c,“<>§ [
g QN7 Sq @ |
lileten vezetik at, amelyik szennyezddés nagyobb, mint a s f;ibqﬂ s
o 3 L) Elgc‘)‘:)
furat, akkor az a szlird feliiletén marad. - GZQQ 1 Qo
- D
: . . . o Lt 4 D]+ Q
Legismertebb megoldas a fémszitasz{ird, a résszlird €s a pa- NI @E :
— 4
pirsziird.
Elnyel6sziiro
e a g . o NI
A sziir6ben tobb rétegli sziirbanyag van és a rajta atvezetett S0, UHGQ e
SR = -
folyadékbdl a feliileten a nagyobb méretiiek kivalnak, vi- — a9 qﬁﬂ‘“ﬂ H .
= =||a Pl
. . " J
szont a szlird belsejében iranyvaltoztatdsok soran az aprobb W Q% HHHB ..
e e il
szennyezO0dések megragadnak. " g HUHH .

Elnyel6sziird mikodése
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1. haz

2. megkeriil6 szelep

3. szuirObetét,

4. tisztitasra érkez6 olaj
5. tisztitott olaj

A szlirébe a csatlakozon folyik be a szennyezett olaj, a szlirébetéten dtmegy, kozben a szennyezo-
dések a betétben maradnak ¢€s a tiszta munkafolyadék a csatornéan at tdvozik. A betét eltomddése
esetén, vagy amikor megnd a sziird ellenallasa, kinyit a sziir6t megkeriild szelep €s az olaj sziliret-
leniil tdvozik. A gépeken legtobbszor a megkeriild szelephez egy elektromos jeladot épitenek be,
hogy amikor kinyit a miiszerfalon jelezze a gép kezel6jének a sziird nagy ellenallasat.

A feliileti szir6ket meghatarozott tizemido eltelte utan tisztitani kell. Elnyeldsziir6 esetében a szii-
rébetétet cserélni kell.

Magnessziiré

A magnesszirdben egy erésen magnesezett acélbetét vagy elektromagnes mellett aramlik a folya-

dék. A magnessziiré kizardlag a vastartalmu fémrészecskék kivalasztasara alkalmas, ezért csak

feliileti vagy elnyeldsziirdvel kombinalva hasznaljak.

A hidraulikus rendszerben alkalmazott szirok:

1. bedntdsziird

2. csOveégsziird

3. szivoagi szlrd,

4. nyomoagi sziird

5. vissztérd agi sziird

Olajhiiték

o

Az olajhiiték feladata a munkafolyadék iizemi héfokanak biztositasa. Altaliban a visszafoly6 agba

g

¢épitik. Csokkenthetd a hiitéradiator feliilete, ha rajta keresztiil ventillatorral levegdt d&ramoltatnak.

Meéréeszkozok
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A hidraulikus rendszer bizonyos részeiben uralkodd nyomas és hdémérséklet mérésére épitenek be.

fgy a gép kezeldje folyamatosan figyelemmel tudja kisérni az értékek esetleges valtozasat.

Hidroakkumulatorok
A hidroakkumulétor hidraulikus energiatarolasara alkalmas, azaltal, hogy nyomasndvekedés soran
folyadékmennyiséget felvesz, illetve azt nyomdscsokkenés esetén ismét leadja. Ennek soran a
hidroakkumulator a hidraulikus korfolyamban a kdvetkez6 feladatokat latjak el:
- Résegité munkafolyadék forrasaként szolgal.
- Sziikség energiaforrasként szerepelhet akkor, amikor a szivattytinak vagy hajtasdnak iizemzavara
esetén a megkezdett munkaiitem befejezhetd legyen.
- Résolaj-kiegyenlitoként is miikddhet, a szivargasi veszteségek potlasahoz és a nyomas hosszabb
1d6n 4t torténd fenntartdsa céljabol.
- Felhasznalhat6 a nyomascsucsok megsziintetésére kapcsoldsi folyamatoknal.
- Liiktetés csillapitasara szivattytknal a nyomasi amplitidok csokkentésére.
- Felhasznalhato a fékezési energia visszanyerésére.
A hidroakkumulétorok elvi kialakitésai:
Mechanikus energiatarolok
Tomeg visszatérités Rug¢ visszatérités Gézzal toltott energiatarolo

11 u

2

z I t

1. tomeg,

2. rugbd

3. pl. nitrogén gaz
4. membran

6.2.9. Erégépek emeléhidraulidja
Az erégép valamilyen energiaforrassal rendelkezik, amelyet atad a hozza kapcsolt munkagépnek
illetve munkagépeknek.
Az erégépeken alkalmazott fliiggeszto-szerkezettel szembeni kovetelmények:
- kis helyigényti,
- a kozvetitése megfeleld csOvezetékeken torténik, ami nem igényel bonyolult szerkezeti ki-
alakitasokat, mint a mechanikus hajtasok esetén,
- nagy energiak atadasara alkalmas, akar hidraulikus munkahengerek, akar hidromotorok al-
kalmazasakor,
- egyszerl kezelhetdség,

- kdnnyen automatizalhatdsag,
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- gyors atszerelhetdség.

Altalanos fiiggeszté-szerkezet felépitése:

hidraulikus munkahenger
kiemel6kar
fliggesztokar
kiemel6kar tengely
felsd fliggesztd orso
allitolakat

also fliggesztd orsd
vondszar,

vondszar toldat

10. tamasztd orso

11. vonéhorog

12. TLT

e A

A fiiggeszt6 orso allitasi lehetdségei
Az erégépre kapcsolhatdé munkagépek csatlakozasi pontjait és a megfeleld emelési, siillyesztési

tartomdnyt hatarozza meg a fliggeszt6é orsé hossza és a vondszaron 1évo csatlakoztatési pont.

Fliggeszto ors6 hosszanak bedallitasa Bekotési pont helyzete a vondszaron

1. allito kulcs,
2. fiiggesztd orsd

A. csapszegek kozotti tavol-

sag

1. maximalis emelOmagassag helyzete

2. a legalacsonyabb fliggeszti-szerkezet he-

lye

Fiiggeszto-szerkezetek mechanikus viszohelyzete
Egyes fiiggesztett munkagépek (pl. kultivator) iizemeltetése soran fontos, hogy a traktorhoz képest
hossziranyban el tudjon mozdulni. Az elmozdulast a fiiggesztd orson 1évo alsod részén kialakitott

hosszanti furat vagy fliggeszt6 orso és az alsd elem elmozdulasat biztositd elem biztositja.

Hosszanti furat Fliggesztd orson torténd elmozdulas
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1 1. als6 fej
2. fliggesztd
orso

3 3. biztosito fej

4. csap

1. also fej

) 2. csap, vagy csavar
Szabad mozgas Zart helyzet

Szabad mozgéas Zart helyzet

Oldaliranyu lengések
A fliggeszté-szerkezetre kapcsolt munkagépek oldaliranyba rogzités nélkiil el tudnak mozdulni,
melyet sziikség esetén csokkenteni kell.

Oldalirdnyu elmozdulas Oldaliranyu lengések csokkentése betéttel
{ 8 T = K g O ,.1‘ :

das.

1. feszit6lakat

2. vonbszar

3. vonoszar tengely

4. nem allithato6 fliggesztd orso

5. allithat6 fliggeszt6 orsd

6. tAmaszt6 orsd L
1. feszitélakat

2. biztosito lemez

Tamaszto orso

A tamaszté orso a fiiggesztett munkagépet feliilr6l megtamasztva, biztositja annak helyzetét az
erdgéphez viszonyitva.

A ,harompont” felfiiggesztés jellemzdi:
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1. I3 tavolsagot ad6 pont

2. I; tavolsagot ad6 pont

3. I tavolsagot add pont
A,B,C. harom csatlakozdsi pont, a. fliggeszté-szerkezet

szélessege
b. harmadik pont tavolsaga

l1, lo, ls. erdgépen lévé bekotési pontok tavolsaga

A munkagépeken kialakitott beko6tési pontok szabvanyosak, az ,,A” és ,,B” pontok tavolsdga mun-
kagép-kategdriankét azonos, viszont a ,,C” pont a munkagépektdl fliggden eltérd is lehet. A mun-
kagépeken a tomegtol, mérettdl és a gép jellegétol fiiggden kiilonbdzo bekotési pontok talalhatok.
A bekotési hely nagymértékben meghatarozza az eré- és munkagépkapcsolat iizemeltetési jellem-
z0it.

A tdmaszt6 orsé a feszit6lakatokhoz hasonldan allithatd, csak Iényegesen nagyobb mértékben. A
nagymértéku allitasra a munkagép helyzetének kiegyenlitése miatt van sziikség.

A tdmaszt6 orso felépitése:

1. csatlakozo fej az er6géphez
2. csatlakozo6 fej a munkagéphez
3. menetes hiively

4. biztosito karika

5. allitokar.

A két csatlakozofej menetes orsoval van kialakitva, csak eltéré menetemelkedéssel, amelyeket a
menetes hiively koti 0ssze, a menetemelkedés a két végében eltérd. Az ,,A” tavolsag valtoztatasa-
hoz, a biztosito karikat el kell tavolitani, majd az allitokart megfogva a menetes hiivelyt forgatva

beallithato a kivant érték.

Mellsé fiiggeszté-szerkezet
Az erbgépekkel szemben tamasztott kovetelmények sziikségessé teszik a gép elejére szerelt flig-
geszt6-szerkezetet. igy lehetdség nyilik egymenetben tobb munkagép iizemeltetésére, pl. el5l mag-
agy-elokészitdgép, hatul pedig vetdgép.
A fliggeszté-szerkezetet az er6gép vazara szerelhetd tartdval rogzitik.
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1. tarto,

. vondszar tengely,

. vonoszar,

. vonoszar toldat,

. kapcsolofej,

. hidraulikus munkahenger,

. emeldkar,

o N OO W A~ W

. tAmaszto orso

A mellsd fliggesztd-szerkezeten nem mindig van munkagép, ezért, hogy ne kelljen mindig lesze-

relni, tizem kdzben felhajtott allapotban régzitheto.

Vonofejek
A vonofejek a potkocsi vontatasa soran az er6gépre szerelt és csapszeggel kapcsolodik a munka-
gépen 1évé vondszemhez.

Csapszeges vonofej Automatikus kapcsolasu vonofej

5 w3

Az automatikus vonoéfejek rugalmasan csatlakoznak az er6gép vondegységéhez.

Automatikus rendszerti vonofej szerkezeti felépitse
" | | . vonotengely

TR . vezetSlap

. als6 persely

. felsé persely

. automatikus kapcsoloegység
. csapszeg

. gumibak

. alatét

. perselyek

5

0
i
O
9
/H N
3

1 10. rogzitébak
3
11. anya
12. betétlemez
13. porvédo
Az automatikus vonofejek a kapcsolasi mod szerint lehetnek:
- vezet6fiilkén kiviil kapcsolhatok - vezetOfiilkébdl kapcsolhatok
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B

Egyre szélesebb korben terjed az erd- és munkagépkapcsolatokban a gomb alakll vonofe;.

Lengd vonoszerkezet
A lengd vonoszerkezetek esetében a vonoderd dtadasat egy hosszl rid végzi, amelynek egyik vége
az er6gép aljan, a gép kozepénél csapszeggel rogzitett. A rad vége pedig az erdgép differencialmii

hazahoz rogzitett tarton van megtamasztva.

1. csuklopont a gép aljan
2. tamasztoegység a differencialhazra rogzitett

3. vonérad

A vonoerd atadasat a vonorud végzi, amelyre kiilonb6z6é vonoszerkezetek csapszeggel, csavarok-
kal kapcsolhatok.
A vonérud kialakitasok lehetnek:

Egyenes Hajlitott

Als6 vonoszerkezet
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A munkagép kapcsolasi pontja minél magasabbra keriil az er6gépen, annal rosszabb lesz a vontatas
soran a hossziranyu stabilitds. Az er6gép hatso tengely terhelésének novelése érdekében a potko-
csik és az egyéb nagyobb tomegli munkagépek terhelésének egy részét az erégépre helyezik az
als6 vonohoroggal.

Hidraulikusan miikodtetheté vondszerkezet kialakitasa:

1. tartd

. keretvaz

. vonokeret

. vonohorog

. hidraulikus munkahenger
. Csapszeg

. csapszeg a forgasponthoz

o N o 01 A WD

. 10gzZitd zarszerkezet

Vondelemek kialakitdsa:

1. emel6rad
2. vonokeret

3. vonohorog

3 1. csavar 1. vonofej

Az egyszeriibb miikodtetés érdekében gyakran alkalmazott megoldés a kihelyezett vezérldegység.

=

Gépkapcsolast biztositd eszkozok és szerkezetek
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A, haromponton” torténd csatlakoztatds nagyon pontos raallast igényel a gépkezel6tdl, illetve sza-
mos esetben segitd személy kozremiikddését kivanja meg az Osszekapcsolds soran. Amikor az
Osszekapcsolas kozvetlen elvégzéséhez emberi segitségre van sziikség, akkor fokozottan baleset-

veszélyes helyzetek alakulhatnak ki.

Gyorskapcsolast biztosito kerettel kialakitasa:

1. keret

2. harmadik csatlakoztatasi he-
lyek

3. reteszel0 kar,

4. kapcsolofej,

5. harmadik pont horga

A kerettel felszerelt fiiggeszté-szerkezetre valo felkapcsolas soran, a kereten 1€vo reteszel$ karokat
fiiggdleges helyzetbe kell felhajtani, ekkor old ki a kapcsolofej zarasat biztosito nyelv. A keretet
leengedve a munkagép megkozelitése utan, amikor a kapcsolodasi pontok egyeznek, fel kell

emelni a keretet, majd a reteszeld karokat alaphelyzetbe kell visszaallitani.

Teljesitmény leado tengely (TLT)
A teljesitmény leadd tengely a motor nyomatékanak atadasara szolgal, amely lehet:

Mechanikus Hidraulikus TLT csonk beépitett hajtomiivel szerelt

1. 7 bordas csonk

2 2. 21 bordas csonk

7. Jarmuvek elektromos berendezései

Erégépeken alkalmazott elektromos berendezések és azok feladata.
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7.1. Aramforrasok
Akkumulator: elektromos energiat taroldsa mellett biztositja az inditdshoz sziikséges energiat, va-
lamint sziikség esetén biztositja a fogyasztok miikodéséhez sziikséges energiat.

Generator: a motor beindulasa utan biztositja az er6gép mitkkodésé¢hez sziikséges elektromos ara-
mot, valamint t6lti az akkumulatort.

7.2. Fogyasztok
Inditomotor: belsdéégésii motor fotengelyét inditasi fordulatszamra gyorsitja, illetve rovid ideig
ezen tartja.

Izzit6-berendezés: a dizelmotor hideginditasa soran elomelegiti motor altal beszivott levegat, il-
letve a motor lizemi hodmérsékletének eléréséig (egyes tipusok esetében) biztositja a levegd eld-
melegitését.

Vilagito- és jelzéberendezések az erégép kozlekedése és iizemeltetése soran:

- biztositja a megfeleld ut és munkateriilet megvilagitasat (fényszord, kod- és munkalampa), vala-
mint a vezetd szdmara a miikddés visszajelzését,

- lehetdvé teszi erd- és a munkagép helyzetének mutatasat kiilsé lathatosag szempontjabol (hely-
zetjelzOk, prizmak),

- a tobbi kozlekedd szamara a tajékoztatast adhat a vezetd szandékarol (fékezés, iranyvaltoztatas),
tovabba a helyes miikodésrdl tajékoztatja a gép vezetdjét,

- veszély és egyes mandverek végrehajtasa esetén pl. tolatas, jelzés adasat teszi lehetdvé (fénykiirt,
hangjelzd berendezés).

Egyéb berendezések:
- ablakmoso, torlo- és fiitbberendezés: sz€élvédo, tiikkrok tisztitasa,
- klimaberendezés: az utastér optimalis hdmérsékletének biztositasa €s sziikség esetén paratlanitas,

- vezerlo, €s tajékozodast- és lizemeltetést segitd berendezések: a gép kezelését megkdnnyitd elekt-
romos rendszerek mitkodtetése pl. fliggesztd-szerkezet, hidraulikus rendszer szabalyzorendszer-
ének miikddtetése, helymeghatarozo6 rendszer energiaellatasa, automatikus kormanyzasi rendsze-
rek,

- visszajelzd berendezések arammal valo ellatasa, pl. motor miikodése, szintjelzok figyelmeztetd
lampai, hdmérsékletjelzok,

- gép lizemeltetését segitd berendezések energiaellatasa, pl. motor szabalyozé rendszere, er6gép
ondiagnosztika rendszere.

7.3. Az akkumulator
Az akkumulator egy olyan aramtarol6 berendezés, amely toltéskor az elektromos energiat kémiai
energiava alakitja, valamint a fogyasztok bekapcsolasa esetén kémiai energiat elektromos energi-
ava alakitja.
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7.3.1. Akkumulator kialakitasa

Lemezes cellds akkumulétor Spiralcellas akkumuléator

A cellakban helyezkednek el a pozitiv és negativ lemezek, egymastol elszigetelve. Egy cellaban
tobb sorba kapcsolt lemezt helyeznek el, amelyeket kénsav és desztillalt viz keveréke (elektrolit)
lep el, minimum 10 mm-re. Az elektrolit stirliségébdl lehet kovetkeztetni az akkumulator toltott-
ségére. A toltott akkumulator savsiirtisége 1,285 kg/dm?, a félig toltotté 1,23 kg/dm?®, a kimeriilté,
pedig 1,142 kg/dm?. Ujabb akkumulatorok esetén nem sziikséges a szint ellendrzése és a toltottség

ellendrzésére ,,varazsszemet” alkalmaznak.

Kétgolyos ,,varazsszem” jelzései

Zold Sarga/sotét Piros Fehér

Az akku fel van toltve, | Az elektrolitszint és a t6l- | Az elektrolitszint kielé- | Az  elektrolitszint  ala-
iizemkész. tottség is kielégitd. gitdé, de a toltottség ala- | csony, az akku valdszini-
csony. leg tonkrement.

Az akkumulator jellemz0 adatai a fesziiltség (V), kapacitds (Ah), maximalis aramleado képesség
(A).

7.3.2. Az akkumulator karbantartasa, bekotése

Az akkumulatort rendszeresen ellendrizni kell, nyaron kéthetente, télen négyhetente. Az elektrolit
potlasara desztillalt, vagy ioncserélt vizet szabad hasznalni. Az ellendrzések alkalmaval tisztitani
kell, ha sziikséges vizzel lemosni, €s szarazra torolni. Amennyiben a fedél kozépen talalhaté a
bedntd nyilas ,,SR” jelzéssel, vagy ,,gondozasmentes” felirattal ellatott akkumulatoroknal a nyila-
sokat lezartak, azt felnyitni nem szabad.

Kiszereléskor mindig aramtalanitani sziikséges és a negativ sarut kell el6szor levenni, visszasze-

reléskor, pedig eldszor a pozitivat kell felrgziteni, majd a negativat.
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A polusokat drotkefével kell tisztitani, a sarukat (kdbelvégeket) mosdszeres vizben aztatas utan
torolni kell. A tisztitds utan rogziteni a sarut a poluson, majd savalld zsirral bekenni, célszerii a

saruk ala zsirral atitatott szivacsot tenni.

Az akkumulator toltése

A kimertiilt akkumulétort egyendrammal, a névleges fesziiltségén (V), €s a tarolo-képességének
(kapacitasanak) 10%-val (A) szabad t6lteni (pl. 210 Ah akkumulator esetében 21 A). A feltoltddést
ellendrizni lehet az elektrolit stiriségének mérésével, vagy az akkumulatortoltd toltéaram mérd

mutatojanak a feltoltodés utani 0 helyzetbe torténd visszatérésével.

7.3.3. Inditas kiilsé6 akkumulatorrol

Amennyiben az er6gép akkumulatora kimertilt sziikség van kiils6 segédakkumulatorra. Az inditas
megkezdése eldtt nagyon fontos a megfeleld bekotés pozitiv a pozitivra, negativ a negativ sarura.
A jelenleg forgalomba helyezett er6gépek tobbségénél kiilon inditasi csatlakozd hely van kiala-
kitva altalaban a fiilke kozelében. Inditas elétt fémes kapcsolatot kell 1étesiteni, amit az inditas
alatt meg kell tartani. A kabeleket csak az inditomotor ledllasa utan szabad elvenni.

Inditas kilsd akkumulatorrol.

7.4. Generator

A generator mozgési energia felhasznalasaval elektromos energiat allit eld. Szerkezeti kialakitasa
szerint lehet egyendramot ¢és valtakozd dramot eldallitok, ezért egyenaramil-, vagy valtakozo
aramu generatornak nevezik. Régebben az egyendramu generatorok voltak elterjedve (dinamak),

ma viszont a haromfézisu véltakozo aramu generatorokat hasznéalnak.

7.4.1. Haromfazisu valtakoz6 aramu generator

Generator felépitése
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1. allorész

2. allo tekercs

3. csapagyhaz

4. forgorész a gerjeszt6 tekercsekkel
5

6

9]

. csuszogytrl a szénkefékkel
. egyeniranyitd egység (diodak)
7. szijtarcsa

A forgorészben talalhatok a gerjesztotekercsek €s a polusfogazast vastest. Az egyik oldali polus-
fogazas az ,,E” északi, a masik meg a ,,D” déli magnes polusnak felel meg. A gerjesztétekercs a
csuszogyuriikon és a szénkeféken keresztiil kapja a gerjesztéaramot. A forgdrész mozgasa kdzben
a magneses tér forog és az allorész tekercseiben aramot indukal, amit egyenirdnyitokon tovabbi-
tanak a szabalyoz6 egységbe. A szabdlyozo egységbdl mar az akkumulétor toltésére, valamint a
fogyasztok miikodtetésére aram halad.

A héaromfazist valtakozd aramt generator eldnyei: nagy lizembiztonsag, hossza élettartam, cse-

kély karbantartasi igény.

7.4.2. Generator karbantartasa

A miikodésérdl jelzolampa vagy miiszer tdjékoztatja a gépkezeldt. A piros lampa fénye figyelmez-
tet, hogy nincs toltés, ilyenkor meg kell keresni a hiba okat. A leggyakrabban el6fordulé okok: az
¢€kszij csuszasa, vagy szakadasa.

A ratapadt szennyezddéseket el kell tavolitani. [dOnként ellendrizni az elektromos csatlakozasokat.

Rendszeresen ellendrizni kell a hajto szij feszességét.

Nem szabad lizem kdzben az akkumulatort lekotni, kivenni, az aramtalanitokapcsoldt kikapcesolni!

7.5. Motorok inditasa
A bels6égésti motorok inditasahoz kiilsé meghajtas sziikséges. Az inditdshoz a motor forgattyus
tengelyét az inditasi fordulatszamra kell felgyorsitani. Az inditasi fordulatszdm motortipusonként

valtozik:
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- négyiitemi benzinmotor 50-80 min™,
- kétiitem{i benzinmotor 150-200 min™,
- kozvetlen befecskendezésii dizelmotor 100-120 min?,

- kozvetett befecskendezésii dizelmotor 80-100 mint.

7.5.1. Bels6égésii motorok inditasi modjai
Kézi inditas: csak a kis hengeriirtartalma motorokon alkalmazott. A kézi inditas lehet inditokarral
¢s inditokotéllel.

- Inditokaros indités: a ldbbal mozgatott kar elmozditasaval, a karon 1évo fogasivhez kapcso-

16d6 fogaskerék forgatja meg a motor forgattyus tengelyét.
- Inditokoteles indités: a kotelet kdtéldobon helyezik el és a dob kérmos kapesolo segitségével
kapcsolodik a motor fétengelyéhez.

Segédmotoros inditas: az er6gép dizelmotorjat, a mellé szerelt altalaban benzintizemii segédmo-
torral inditjak. A segédmotor kézi vagy elektromos inditasu, amely tengelykapcsolo és fogaskere-
kes lassito attételen keresztiil forgatja meg a dizelmotor fétengelyét.
Inercia- vagy lenditétomeges inditas: az inditoberendezés szerkezetében nagy tomegii lendito-
kereket helyeznek el, amelyet kézi vagy villamos motoros hajtassal nagy fordulatszamra gyorsita-
nak fel. A felgyorsitott, nagy mozgasi energiaji lenditokerék lassito attétel beiktatasaval hajtja
meg inditand6 motor f6tengelyét (nagyon ritkan fordul elo).
Siiritett levegds inditas: siritett levegdt a motorrdl hajtott kompresszor biztositja, amelyet nagy-
nyomasu palackban tarolnak. Inditaskor a vezérl@szerkezeten keresztiil adagolt eldmelegitett le-
vego a sliritési litem végén a felsd holtpontban dramlik a hengerbe. A nyomads hatdsara a dugattyt
mozgasba jon, és a forgattyus tengelyt megforgatja. A gyujtasi sorrendnek megfeleléen a henge-
rekbe adagolt levegd a motort inditasi fordulatszamra gyorsitja fel (nagy teljesitményt, altalaban
stabil motorokon hasznélt megoldas).
Elektromos inditas: az inditasra szolgalo elektromos motor hajto fogaskereke - kozvetleniil, vagy
hajtomiivon keresztiil - inditds folyaman dssze van kapcsolva a motor lenditékerekének fogasko-

szorujaval.

7.5.2. Dizelmotorok inditasat elésegité berendezések

A dizelmotorok miikddése soran a siirités végén a felmelegedett levegdbe keriil befecskendezésre
a tiizel6anyagot, ami elkeveredik és ongyulladas kdvetkeztében ég el. Télen nagy hidegben a hideg
levegd nehezebben, melegszik fel, valamint az égéstér elemei lehiitik és nem kdvetkezik be az

ongyulladas, ezért valamilyen mddon a levegot eld kell melegiteni.
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A motorokon gyakrabban alkalmazott inditast eldsegitd berendezések a kovetkezok:
- langizzito-gyertyas,
- elektromos fiitébetét,
- izzitogyertya,
- inditopalack.

Langizzito-gyertyas inditoberendezés

A szivoocsOben helyeznek el egy specidlis izzitogyertyat, melyre az
inditas soran tiizel6anyagot csopogtetnek, ami a bedramlo levegdvel
elkeveredik és fiitéradnal gyullad be. A tiizel6anyag a szivocs6ben
¢és a hengerbe aramlo levegdben elég és felmelegiti azt. A véddcsd
csillapitja a langot, és annak stabilitasat szolgalja.

A rendszer részei: vezérléberendezés, langizzito-gyertya, elektro-

magneses szelep és hdmérsékletérzékeld.

Elektromos fiitobetét

Elektromos fiitébetét elhelyezése:

A flitbetétet a szivocsdben, kozvetleniil a levegd-
sziir6 utan helyezik el. A koriilbeliil 600-800 W telje-
sitményt futébetét 1-1,5 perc alatt 1273 K-re (1000

°C) melegszik fel, amely a biztositja a levegd eléme-

legitését.

Eldnye, hogy nem nyulik az égéstérbe, ezért iizem

kozben nem éri hdigénybevétel.
Izzogyertyas inditoberendezés

Izzitogyertyak elhelyezése kiilonbozd égésterek esetében:

kozvetlen égéster(i motorban kozvetett eégésterli motorban
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Izzitogyetyak kialakitasa és jellemz0i:
Huzalspiralos futéelemi

A régebbi dizel motorok-

ban alkalmazott megol-

das. A huzalhurok szolgal

fiitéelemeként. Robusztus

felépitése mellett jol vi-

seli az er6s rezgéseknek.

Kéttekercses kiviteli.
Aranylag rovid el6iz-
zitasi id6 (5-7 mésod-

perc).

A biztosabb miikodés és a kornyezetvédelem miatt ma mar elengedhetetlen kovetelmény, hogy az

izzitoberendezés a motor beinduldsa utan a sziikséges ideig még mitkddjon.

Gyors indito izzitdgyertya
]

0

T[]
1050
850

A gyors indito 1zzitogyertya vékony kivi-
teld.

Az eldizzitds a kapcsold miikddtetésével
kezdddik meg, és normal kiilsé hdmérseklet
esetén a motor inditasi készenlétéig (2-7 ma-
sodpercig) tart. Az eddigi izzitasi technolo-
gidkkal ellentétben az izzitogyertydk izzi-
tdsa a motor beinduldsa utan kb. még 3 per-

cig tart. (1. el6izztas, 2. inditas, 3. utdizzitas)
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Izzitogyertya két jellegzetes meghibasodasai

Hiba megjelenése Hiba oka Javitas lehetésége
- Tul nagy fesziiltség, pl. segédinditas
alkalmazésa miatt. - Csak a fedélzeti rendszerfesziiltség-
- Beragadt rel¢ miatt tal hosszan tartod gel torténjen segédinditas.
tapellatas. - Az izzitérendszer ellendrzése, az iz-
- Nem megengedett utdizzitas amikor a zitast id6zit6 relé cseréje.
motor mar jar. - Utoizzitasra tervezett izzitogyer-
- Nem utdizzitasra tervezett izzitogyer- tyak beszerelése.

tya hasznalata.

- A befecskendezés vezérlésének

- Tl korai beporlasztas. pontos beallitasa.

- Elkokszolédott vagy elhasznalodott fi- | - Befecskendezd fuvokak tisztitasa
vokak. vagy cseréje.

- Motorhiba, pl. a dugattyu megraga- - Porlasztasi kép ellendrzése.
dasa, szeleptorés miatt. - Befecskendez6 fuvoka felujitasa

- Csepeg6 fuvokak. vagy cseréje.

- Leragadt dugattyugytir(. - A dugattyagytriik szabad mozgasa-

nak biztositasa.

A gyertyékat lehet sorosan és parhuzamosan az dramkorbe kotni.

A soros kapcsolds esetén az izzogyertyakat és a miiszerfalon elhelyezett ellendrz6 izzdszélat so-
rosan kapcsoljak. A soros kapcsolas esetén valamelyik izzogyertya meghibasodasakor az ellendrzé
1zzdszal nem izzik fel, mivel szakadas van a rendszerben.

Parhuzamos kapcsolés esetében egy izzitogyertya meghibasodéasa esetén még a tobbi miikodoke-

pes. A hibas gyertyara az ellendrzd egység megszokottnal gyorsabb jelzése utal.

Inditopalackos berendezés

Miikddési elve azon alapul, hogy szivocsébe olyan anyag jut az inditds sordn, ami nem birja a
stiritést. Ezért slirités kozben meggyullad és elég, az égésbdl felszabaduld hé felmelegiti a levegot.
Az inditas soran a palackot az inditomotorral egyszerre kell mtikddtetni, de csak 3-4 masodpercig,
amennyiben tal sok inditéanyag keriil a motorba, akkor karosodas kovetkezhet be (pl. hengerfe;j-
tomités kiégése, csavarok megnyulasa).

A téli izemeltetés soran megfeleld tiizeldanyagot kell valasztani, ami nagy hidegben sem dermed
meg. A gazolajra jellemz0 a parafinkivalas, amit specidlis adalékanyag hozzdadaséaval vagy petro-

leum maximum 20%-s aranyu keverésével lehet megakadalyozni.

7.5.3. Elektromos indit6-berendezések

Csuszofogaskerekes inditomotor
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Az inditaskor aramot kap a behuzotekercs, ami a benne 1évé vasmagon keresztiil egy kapcsolovil-
laval a fogaskereket betolja a lenditékerék fogaskoszorujaba. A magas menetemelkedésii tenge-
lyen csuszas kdzben egy negyed fordulatot tesz a fogaskerék, igy biztosithatja az 6sszekapcsolo-
dast. A kapcsolddas utan a meghajtdo aramkort a vasmag masik oldalan 1évé kapesold zarja és
aramot kap az allorész és forgorész tekercse, ekkor kezd el forogni a motor.

A motor beinduldsa utan a visszahajtast szabadonfut6 akadalyozza meg. Az indit6 aramkor meg-
szakitasa utan az elektromagnes vasmagjat a rugé visszatolja a fogaskerékkel egyiitt eredeti he-
lyére, kozben a motort forgatd dramkort is megszakad.

A jelenleg alkalmazott inditdbmotorokba egyre tobb esetben épitenek bolygomiivet a forgorészre a

nyomatékndvelés, a helytakarékossag és az anyagfelhasznalas csokkentése miatt.

Csuszoarmaturas inditomotor

Az inditémotor forgorésze rugoerd hatdsara nyugalmi helyzetben az allorészhez viszonyitva oldalt
helyezkedik el. Az allorész polusain talalhatok a féaramkor gerjesztétekercsek (forgatast bizto-
sitja), a féaramkorre kotott behuzotekercset (ez csusztatja a forgorészt tengely irdnyba) €s a testre
kotott tartdtekercset (forgas kdzben ez biztositja a forgdrész poziciojat).

Els6 fazisban, az inditd6 dramkor zarasa utan, az indit6 magneskapcsol6 tekercse aramot kap, a
benne 1év0 vasmag mozgasa behlizza a kapcsolohidat. Ennek fels6 érintkezdje zardodik, és dramot
kap az allorész behuzotekercse €s a tartotekercs. A két magnes hatdsara a forgorész tengelyirany-
ban a lendkerék felé csuszik, és kozben lassan forog. A forgorészen 1évo fogaskerék dsszekapcso-
lodik a lendkeréken 1évo fogaskoszoruval.

Masodik fazisban az armatira cstiszasa kdzben a végén 1€v0 kioldotarcsa kioldja a kapcsolo kilin-
cset, zarodik az als6 érintkez6 is. Ekkor kap dramot a féaramkorii gerjesztdtekercs, és az indito-

motor forogni kezd.

188



A motor beindulasa utan a visszahajtast a tengelykapcsol6 akadalyozza meg. Az indit6 aramkor
megszakitasakor a miikodtetd aramkor is megszakad, és forgdrészt a rugd visszahtizza nyugalmi

allapotaba.

Az inditomotorok kezelése és karbantartdsa

Az elektromos inditomotoroknak nagy az aramfelvétele (kb. 250-800 A), nagyon igénybe veszi az
akkumulatort. Egy-egy alkalommal legfeljebb 5-10 s-ig inditani, majd a két inditas kozott 15-20
masodperces szlineteket kell tartani. Ezt egymas utan maximum haromszor célszerti elvégezni.
Az inditémotort a szennyezddésektdl sziikséges megtisztitani. [ddszakonként ellendrizni kell a ka-
belek allapotat, rogzitettségét és az aramfelvétel nagysagat. Egyszeri aramfelvétel ellendrzése a
vilagitas bekapcsoldsa utan az inditdbmotor miikddtetésével torténik. Amennyiben a vilagitas na-
gyon elhalvanyodik és az inditdbmotoron hallani lehet a fordulatszam-csokkenést, akkor vagy az
akkumulator gyenge, vagy az inditomotor nagy dramot vesz fel. Meg kell keresni a hiba okat és
sziikség esetén javitatni. A pontosabb meghatarozas érdekében mérémiiszert kell hasznalni, ami-

vel vagy az inditas soran felvett d&ramot, vagy az akkumulator fesziiltségesését lehet mérni.
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